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s pplk. Vaclavem Brzakem, tajemni- 
kem Ustredni rady radioklubu Svazar- 
mu, pred celostatni konferenci radioa- 
materu. 

Jiz brzy se sejdou delegati celostatni 
konference radioamateru Svazarmu, 
aby pred VI. sjezdem Svazarmu zhodno- 
tili svoji praci a aby si rekli, jak dal. 
Domniv^te se, ze bilance postednich 
peti let radioamaterske cinnosti je 
usp6Sna? 

Poslednf konference radioamaterO se u- 
skutecnila v roce 1973. Od te doby bvlo 
vykonano zasluhou obetavosti nasich funk- 
cionafu na vsech stupmch mnoho prace, 
jak pokud jde o kvalitu. tak i kvantitu nasf 
cinnosti. 

Velmi se rozsirila zakladna nasich bran- 
nych sport a - ROB. MVT a telegrafie. Ze 
stovek zavodnfkO v roee 1973 v ROB manic 
nvni jiz desetilisfee. Vyrazny podfl na tom ma 
hlavnc dobre technicke zabezpeceni tohoto 
sportu. To pomohlo v posiednich letech 
k vetsimu rozvoji i radioamaterske mu vice- 
boji. Telegrafie jako naroeny a specialni 
sport se rozviji plynule a rovnomerne. Ve 
vsech sportech doslo (dtlem i diky zvvseni 
masovosti) k vyraznemu zvvseni urovne vr- 
cholovych sport oved a k velmi dobre mu 
zajisteni jejich pripravy. Zacaly tomu odpo- 
N'fdat i dosahovane vysledky a Ize ftci. ze ve 
\’sech uvedenych sportech patrime v soucas- 
ne dobe k evropske spicce. Zlate. stribrne 
a bronzove medaile v soutczich jednotlived 
i druzstev prestaly byt vzacnosu' a jsou 
trvalym dokiadem uspechd nasich radioama- 
terskych brannych sportu. 

Veikeho pokroku jsme dosahli v obiasti 
materialne technickeho zabezpeceni. Pokud 
jeste v roce 1973 bylv jedinym vybavenim 
radioklubu vyrazene vysilace TESLA z pa- 
desatych let, popr. inkurantni pristroje 
z II. svetove valky. je v soucasne dobe jiz 
vetsina radioklubd vybavena modernimi pri¬ 
st roji pro provoz SSB nasi vyrobv. Bylo 
vyrobeno temer 500 kusd SSB zarizeni 
PETR 103 a OTAVA. nekolik tisic prijima- 
cd i vysilacd pro ROB. ze SSSR a NDR byly 
dovezeny desetilisfee ruznych stavebnic pro 
zacinajici radiomatery. ktere Ize za velmi 
prijatelne ceny zakoupit v bezne obchodni 
siti. 

Velky podil na vsech dosazenych uspesich 
ma dobra politickovychovna prace. Pomoci 
skoleni. seminafu a metodickych materiald 
byla zvysena odborna i politicks uroven 
funkeionafu. rozhodcich, treneru a cvicitelu. 
coz se odrazilo zpetnc i do zlcpseni kazne na 
radioamaterskych pasmech, na chovani re- 
prezentantu a jejich pristupu ke treninku ap. 
Politickovychovna cinnost se ve vsech oblas- 
tech harmonicky spojuje s cinnostiodbornou 
a stava se nedilnou-soucasti kazde radioama¬ 
terske odbornosti. 

Vyraznym meznikem uplynuleho obdobi 
bylo vypracovani a schvaleni koncepce ra¬ 
dioamaterske cinnosti ve Svazarmu. Stala se 
zakladnim materialem pro vsechny fidici 
a organizacni slozky nasi cinnosti a pro 
kazdeho jednotliveho radioamatera. Dava 
jasne, odvazne ale realizovatelne perspektivy 
nasi cinnosti ve vsech oblastech a vzhledem 
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k tomu, ze vvehazi nejen z potreb spoiecnos- 
ti. ale i z dokonale znalosti radioamaterske 
cinnosti. prijali ji vsichni radioamateri velmi 
brzy opravdu ,,za svou". 

Ustredni rada radioklubu Svazarmu pra- 
covala v.uplynulem obdobi pravidelne, scha- 
zela se 5 az 7x do roka a pomerne uspesne 
fesila vsechny stdzcjni otazky. Velkoupomo- 
ct pro praci ORRk byla dobra cinnost jejich 
odbornych komisi, zejmena komisi telegra¬ 
fie, MVT, KV, VKV, komise technicke 
a politickovvchovne. Komise mladeze zacala 
aktivne pracovat az v posledni dobe, kdy se 
jejiho vedeni misto ing. Kravarika. 
Ok.'CKP. ujal MS J. Cech, OK2-4857. 

Konference se bude zabyvat samozrejme 
i tim. co se nam zcela nepodarilo. Je to napf. 
pomalejsi narust poctu clenu a rozvoj maso¬ 
vosti jednotlivych cinnosti, mensi zapojeni 
zen a divek do radioamaterske cinnosti, male 
procento radioamateru a radioklubu v obiasti 
zemedelstvi atd. Budcme se snazit hledat 
zakladni priciny techto skutecnosti a vycho- 
diska z nich.* v 


Jake zakladnf ci'le si pred sebe svazar- 
movdti radioamateri polozi a na co se^ 
hlavng zam6ri? 

Na zakladnim programu nasi cinnosti ne- 
budeme nic menit. Budeme pokracovat 
v realizaci schvalene koncepce radiomater- 
ske cinnosti ve Svazarmu, prubezne hodnotit 
a kontrolovat kriticky a narocne (ve smyslu 
usneseni 11. plena UV KSC) posuzovat 
jeji plneni. resit vznikajici problemy, hledat 
jejich priciny a snazit se hlavne o zvetseni 
masovosti alespoh v nekterych nasich odbor- 
nostech. Budeme nadale usilovat orozvijeni 
radioamaterske cinnosti na vysokych sko- 
lach. v odbornych ucilistich, a pak hlavne 
v zemedelstvi. na vesnici'ch. Za me rime sc 
proto na masove a naborove akce, ktere by 
zajem o nasi cinnost pripoutavaly a pomahaly 
tak ziskavat nove cleny z uvedenych obiasti 
do nasich fad. Neni to samoucelne, protoze 
napr. v zemedelstvi by radioamateri mohli 
pro nasi spolecnost vykonat mnoho uzitec- 
neho. 

V praci s mladezi se musime zamerit 
zejmena na udrzeni tech, kteri jiz byli ziskani. 
Musime jim vytvorit takove podminky, aby 
mohli v radioamaterske cinnosti uspesne 
pokracovat a ji rozvijet. Nelze spolehat jen 
na centralni reseni tohoto problemu, ale 
v ramci mistnich podminek vyuzit spoluprace 
s ostatnimi organizacemi NF, s narodnimi 
vybory, a spolecnymi silami zajistit vhodne 
prostory pro radiokluby, popr. i finaneni 
prostredky na jejich zakladni vybaveni nebo 
nektere pomucky. Ze to jde je jiz na mnoha 
pfikladech ovefeno. 
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Vetsi pozornost bude venovana organizac-, 
ni a fidici praci. tj. zejmena vyberu a p rip rave 
kadru - funkcionafu, rozhodcich, treneru 
a cvicitelu na vsech stupnich. Podstatnou je 
i zde otazka stabilizace kadru, protoze kvalita 
prace jiste stoupa s nabytymi zkusenostmi, 
navazanymi osobnimi kontakty ap. a nepro- 
spiva ji, kdyz se v jednotlivych funkcich lide 
prilis casto meni. 

Podpofime v pine mife rozvijej ici se cin- 
nost zen a divek v nasem hnuti a budeme 
hledat cesty, jak jejich vzrustaj id aktivite 
vyjit vstfic. Prvrn'm krokem bylo zavcdeni 
rubriky YL v Amaterskem radiu, kterou od 
zacatku letosniho roku vede E. Marhova. 
OKIOZ. 

Radioamaterskou cinnost budeme neusta- 
le obohacovat o nove prvky v souladu s celo- 
svetovym rozvojem elektroniky a sdelovaci 
techniky. V prubehu pfistich dvou az tfi let 
zpracujeme prognozu rozvoje technickych 
potfeb nasi cinnosti a celeho hnuti na 20 az 
30 let dopredu. 

V neposledni fade se budeme muset zame- 
rit vice na popularizaci radioamaterske cin¬ 
nosti, technickou propaganda aby vyznamna 
spolecenska uloha radioamateru vesla vice 
do povedomi vsech obcanu. Vitam navrh 
mistopfedsedy UV Svazarmu s. plk. M. Ko- 
vafika, ktery^v rozhovoru v AR 9/78 navrhu- 
je uspofadani trvale souteze o nejlepsi a nej- 
castejsi prispevky do mistniho a okresniho 
tisku o radioamaterske cinnosti pro vsechny 
dopisovatele z fad radioamateru. Vyna- 
snazime se podle nasich moznosti tutosoutez 
spolu s vasi redakci uspofadat a dotovat ji 
hodnotnymi cenami. 

Materidln& technicke zajistent Cinnosti 
hraje vyznamnou, ne-li rozhodujict roll 
v jejlm daISfm rozvoji. Jak probiha vyvoj 
v tomto smeru a jake jsou jeho perspek- 
tivy? 

Jak jsem se jiz zminil, na usek MTZ jsme 
se zamerili jiz v uplynulem obdobi a dosahli 
jsme zde velikeho pokroku. Byla sjednocena 
tfi vyrobni zafizeni - Ustfedni radiodilny 
Hradec Kralove, RVVS Branik a HZ Doub- 
ravka Teplice'a vytvoren samostatny podnik 
0V Svazarmu Radiotechnika, ktery zajistuje 
monopolni vyrobu vsech zafizeni pro ama* 
terske vysilani a radioamaterske branne 
sporty. Z 10 zamestnancu uvedenych zafize¬ 
ni v roce 1973 stoupl pocet na 69 v letosnim 
roce. Vsechny provozy byly zmodernizovany 
a vybaveny modernimi meficmii pfistroji. 
Byly vytvofeny jiz i vyvojove skupiny, ktere 
zpracovavaji podklady pro vyrobu novych, 
modernejSich pristroju v pfistich letech, tak, 
aby byly pokryty potfeby vsech odvetvi nasi 
radioamaterske cinnosti. 

Vsechny odborne komise URRk se za- 
mysli nad technickymi potfebami svoji cin¬ 
nosti v pfistich 10 letech a z techto podkladu 
bude potom vytvofen dlouhodoby vyrobni 
plan podniku Radiotechnika tak, aby jednot- 
live potfeby byly prubezne v dostatecne mife 
uspokojovany. 

URRk bude i nadale hledardalsimoznosti 
ucinnejSi mezinarodni vyrobni spoluprace, 
v ktere byly prvni kroky podniknuty jiz v roce 
1977 a ktera se zacina v soucasne dobe slibne 
rozvijet. 


Jak mohou radioamateri, fctendfi naSeho 
Casopisu, pomoci URRk Svazarmu v rea- 
lizaci jejich z^mdru? 


Pfedne tim, ze se s nimi seznami. Prostu- 
dovanim schvalene koncepce radioamater¬ 
ske cinnosti ve Svazarmu ktera byla v plnem 
zneni v lonskem roce zvefejnena v AR, 
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prostudovanim dalsich clanku v AR, ktere se 
zabyvaly jejim vykladem, proctenim clanku 
vedoucich jednotlivych odbornych 1 komisi 
URRk, ktere byly v letosnim roce uvefejho- 
vanv v AR od c. 4 v serialu Vstfic VI. sjezdu 
Svazarmu. Kazdy z nich jiz sam najde mnoho 
moznosti k podpofeni uspesne realizace cele 
koncepce. 

Je nutne ke vsi cinnosti pristupovat s maxi¬ 
mal ni iniciativou, vyuzivat vsech mist nich . 
podminek a nenechat se odradit pripadnymi 
- mnohdy zdanlivymi - pfekazkami. 

Soutez aktivity, vyhlasena v letosnim roce 
a hodnocena na stupnich kraju a republik. 
vychazi ze vsech zakladnich zameru a jeji 
podminky jsou stanoveny tak, ze jizucast vni 
je velkym pfinosem k realizaci nasi kon¬ 
cepce. 

Budou vitany vsechny hodnotne navrhy 
a namely z fad radioamateru, smefujici 
k rozsireni a zkvalitneni nasi cinnosti. 

Doporucuji vsem navazat co nejuzsi kon¬ 
takty s ostatnimi organizacemi NF v miste, ‘ 
s narodnim vyborem, povefit nektere sve 
cleny patronaty nad zemedelskymi zavody 
a'odbornymi ucilisti, z techto institucinaopak 
potom ziskavat nove cleny do svych fad 
a zaroven jim pomahat v plneni jejich ukolu. 
Tam. kde jsou pro to podminky. doporucuji 
zakladat v techto institucich pfimo ZO Sva¬ 
zarmu a radiokluby. 

Kazdy, kdo ma opravdovy zajem na rozvo¬ 
ji radioamaterske cinnosti a chce nejak spo- 
lecnosti ,.oplatit“ moznosti, ktere mu pro jeji 
pestovani dava, z uvedeneho sam jiste pozna, 
co je zapotfebi udelat, a ze je nutne obcas 
take ..vyjit" ze sve vlastni dilny. popf. vstat 
od vlastni vysilaci stanice. 

Jmenem redakce AR preji zdar jednani 
celostdtni konference radioamateru 
a dekuji Vdm za rozhovor. 

'Roztntouval ing. A . Myslik 


Mate zajem o amaterske vysilani? 

Pro zajemce z Prahy a okoli poradA radioklub 
OKI KZD dalSi rodni'k tradicm'ho kursu radiovych o- 
perat6ru. Kurs bude zah^jen v podzimnich mesiefeh 
roku 1978 a ukonien na jare 1979. Podrobne infor- 
mace mirzete ziskat kazdou stredu mezi 18. a 20. 
hodinou bud osobne na adrese Radioklub Svazar¬ 
mu OK1K2D,'Ceskomal('nska27.160 00 Praha 6 (zde 
bude take kurs usporadan), nebo ve stejnou dobu 
telefonicky na Cisle 32 55 53. 

-kzd- 


xxx 


Autor clanku Viceucelovy triakovy spinac. uverej- 
neneho v AR A6/1978, nam zaslal upozorn&ni na 
.chybu ve schematu na obr. 1. Tranzistor T 5 ma byt 
napajen ze zdroje 12 V, tzn., ze horni konec odporu 
flis nema byt spojen s levym, ale s pravym koncem 
odporu R17 ve schematu. Autor i redakce se ctena- 
rum za tuto chybu omlouvaji. 


KONKURS 

TESLA - Vyzkumny ustav pro sd^lovaci 
techniku A. S. Popova vypisuje zahajeni 
prijimactho rizeni na obsazeni 4 mis; v interni 
vedecke aspiranture takto: 


obor 26-07-9 - 

radioelektronika .1 misto 

obor 26—15—9 — 

technicka kybernetika .3mista 


Zadosti veetne prislusnych Gokladu je nuino 
predlozit do 15. prosince 1978 useku pro 
kadrovou a personainf praci TESLA - Vy- 
zkumneho ustavu pro sdelovaci techniku A. 
S. Popova. Praha 4-Branik, Novodvorska 994. 












AMATERSKE 
VYSILANI NA 


VKV 


Souteze a zdvody jsou vyvrcholenim sportovni cinnosti v pasmech 
VKV. Jsou nejvhodnejsim prostredkem k overeni technicke urovne, 
zafizenia provoznizdatnosti operateru. Kratkodobesouteze na VKV 
trvaji obvykle 24 hodin. V podstate jde o to navazat behem zdvodu 
spojenis co nejvetsim poctem stanic na co nejvetsi vzddlenosti. Za kaz- 
de platne spojeni ziskdvaji stanice tolik bodu, kolik kilometru cini 
jejich vzdjemnd vzdalenost. 


K oziveni cinnosti 
na velmi kratkych 
vlnach doslo teprve 
v poslednich pred- 
valecnych letech. 
Na vlnovych del-. 
kach kolem 5 m 
byia navazana prvni 
spojeni na vzdale- 
nosti nekolika de- 
sftek kilometru. Po valce tato cinnost znovu 
ozila. V roce 1948, v roce vitezstvi pra- 
cujiciho lidu, -kdy se rozvinula masova 
soutezivost i mezi radioamatery, byly 
vyhlaseny poprve souteze Polni den, jako 
soutez kratkodoba, a VKV Maraton jako 
soutez dlouhodoba, Ceskoslovensky Polni 
den je nejstarsim zavodem na VKV v Evro¬ 
pe. Puvodni narodni zavod se stal velkym 
zavodem mezinarodnim - v letosnim roce byi 
jiz jeho jubilejni, XXX. rocnik. VKV Mara¬ 
ton byl velkym ozivenim provozu na VKV. 
Prvnifio rocniku se zucastnilo 40 stanic a 26 
radiovych posluchacu. Nejvetsi ucast zazna- 
menal VKV maraton v roce 1964, kdy 
soutezilo 159 stanic. V teto dlouhodobe 
soutezi kazdeho roku fada stanic splnila 
podminky pro ziskanidiplomu jako VHFCC,*' 
VHF s radou doplnujicich znamek, VHF 25 
a VHF 50, SP VHF Award, Europe QRA, 
VKV 100 OK a dalsich. 

Komise VKV Ustredni radv radioklubu 
Svazarmu se ridi planem cinnosti, vychazeji- 
cim z pianu realizace Smeru rozvoje dalsi 
cinnosti v radistice. Ceskoslovensti radio- 
amatefi, pracujici na VKV, se radi poctem, 
aktivitou i sportovnimi uspechy mezi nejlepsi 
v Evrope. Polniho dne 1977 se zucastnilo 361 
stanic. Na tento zavod se pripravuji cele 
kolektivy, ktere soutezi o nejlepsi umisteni: 
Neni nadsazene, odhadneme-li celkovy po- 
cet zucastnenych operateru na vice nez 2000. 

Komise VKV zabezpecuje zvysovani tech- 
nickych znalosti sirok^ho kadru radioamate- 
rd, pracujicich na VKV. Kazdorocne porada 
technicky seminar lektoru techniky VKV. 
Ucast na techto seminarich, trvajicich jeden 
az dva dny, je vzdy vice nez sto radioamateru. 
Napln seminafe je dana zvolenym tematem 
a seminafe na sebe rok od roku tematicky 
navazuji. Seminar v letosnim roce obsahoval 
prednasky na tema transceiver pro 
145 MHz". Prednaseji nejvyspelejsi radioa- 
materi. Poradajici radioklub obvykle zhotovi 
sbomik prednasek se schematy, ktery umoz- 
nuje rychlejsi a dokonalejsi prubeh pfed- 
nasek. 

Diky dobre propagaci soutezi na VKV 
se podarilo udrzet pocet soutezicich stanic 
v poslednich letech pomerne vyrovnany. 
V. roce 1976 obsadila stanice OKIKTL 
druhe misto v Evrope v pasmu 145 MHz, 
stanice OK I KIR treti misto v Evrope v pas¬ 
mu 435 MHz a prvni mista v pasmech 1.296 
a 2304 MHz. Podle evropskeho zpusobu 
hodnoceni ziskala za tato umisteni stanice 
-OKI KIR celkove prvni misto v Evrope 
v pasmech UKV. S provozem v pasmech 
VKV a s ucasti v zavodech sou vis i take 
tvoreni rekordu a plneni podminek vykon- 
nostnich trid. Za obdobi 1975 az 1977 se 
rozsirila tabulka stanic, ktere v pasmu 


145 MHz navazaly spojeni delsi nez 
1000 km, z 52 na 79 stanic. Pocet stanic, 
ktere navazaly v pasmu 435 MHz spojeni 
delsi nez 500 km stoupl na 29 stanic a v pas¬ 
mu 1296 MHz z puvodnich 6 jiz 20 stanic 
navazalo spojeni del§i nez 200 km. V pasmu 
2304 MHz navazalo 6 stanic spojeni delSi nez 
200 km a v pasmu 10 GHz pracuji zatim 4 
stanice. Rozsiril se pocet stanic, pracujicich 
ruznymi druhy sireni. Stanice OKI KIR us- 
kutecnila dne 23. 5, 1976 jako prvni stanice 
ze zemi socialistickeho tabora spojeni odra- 
zem od Mesice v pasmu 435 MHz na vzdale¬ 
nost 9437 km. Pocet stanic, pracujicich pres 
kosmick£ prevadece, se zvetSil na 54. 

Zakladnim cilem radioamaterske cinnosti 
a tudiz i cinnosti radioamateru, pracujicich 
na VKV, je dusledne uskutecnovat zavery 



XV. sjezdu KSC, zavery a usneseni nejvys- 
sich organu Svazarmu, s cilem pomahat pri 
vychove socialistickeho cloveka. K tomu nam 
jako prakticka smernice slouzi „PIan reali- 
zacnich opatreni Smeru a ukolu dalsiho 
rozvoje radisticke cinnosti ve Svazarmu. 

Iniciativne budeme predkladat Ustredni 
rade radioklubu Svazarmu zpracovane 
a ideove domyslene navrhy cinnosti v oblasti 
amaterskeho vysilani na VKV. Zlepsenim 
organizacni a ridici prace budeme podporo- 
vat rozvoj amaterskeho vysilani v pasmech 
VKV, UKV i SHF, a to zvlaste pri soutezich 
a zavodech. Budeme dbat na zvysovani 
technicke urovne radioamateru na masove 
zakladne a jedenkrat za rok usporadame 
seminar lektoru techniky VKV. Trvale bude-. 
me zabezpecovat rozvoj zapojeni mladeze do 
nasi Cinnosti a jeji aktivity mimo jine hlavne 
poradanim Polniho dne mladeze. Technicke 
vybaveni radioklubu pro vysilani na VKV 
budeme resit ve spolupraci s podnikem UV 
Svazarmu Radiotechnika Teplice. - 

Podle pianu budeme pokracovat ve zhoto- 
vovani a uvadeni do provozu novych majaku 
a prevadecu. Budeme propagovat nove zave 1 
denou tridu D, hlavne k zapojeni vetsiho 
poctu zen a divek do na§i cinnosti. 

V pristim roce zabezpecime maximalni 
ucast nasich stanic v nove VKV soutezi, 
venovane 34. \yroci osvobozeni nasich naro- 
du od hitlerovskeho fasismu a duraz polozi- 
me na pripravu reprezentacniho druzstva na 
tuto soutez. Zabezpecime rovnez ucast re- 
prezentacnich stanic v evropskem mistrovstvi 



na VKV, v soutezich IARU I VKV Contest 
a UHF/SHF Contest. 

VeSkerou radioamaterskou cinnost v ob¬ 
lasti amaterskeho vysilani na VKV ridi 
Ustredni rada radioklubu Svazarmu. Jejim 
odbornym a metodickym poradnim organem 
je komise VKV. Predklada URRk navrhy 
cinnosti, soutezi, podkladu k rozvoji aktivity 
na VKV.- Organizuje nase zavody na VKV 
a jejich vyhodnocovani, vcasne odesilani 
souteznich deniku nasich stanic poradatelum 
mezinarodnich zavodu a publikovani vysled- 
ku v radioamaterskych casopisech. Kontro- 
luje a schvaluje zadosti o nase diplomy VKV 
i doplnovaci znamky. 

Vedoucim Komise VKV Ustredni rady 
radioklubu Svazarmu je ing. Zdenek Pro§ek, 
OK IPG. Ceskou komisi vede F. Loos, 
OK1QI, slovenskou komisi vede O. Oravec, 
OK3CDI. 

Ing. Z. Prosek, OKI PG , 
vedoucikomise VKV URRK 

F. Loos , OKIQI 
vedouci komise VKV CURRk 



Intervalovy spinad steracu 
Antennl zesilovade 
Seznamte se s B 73 
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Zasedala KOS CURRk 

V kvetnu zasedata Ceska komise ,,Kontrolnf sluzby 
radioamateru', ktera se zabyvala staveni provozni 
Cinnosti v radioamaterskych pasmech. Podle pru- 
bCzneho hodnoceni cinnosti za prvni poioleti tohoto 
roku je patrne vseobecne zlepSeni Cinnosti KOS. 
Kladne byla hodnocena zvysena aktivni cinnost 
nejenom v poctu odposlechnutych spojeni, ale 
i*v poctu pfimych kontrol, ktery se podstatne 
zvysuje. Ceska komise kontrolni sluzby radioamate¬ 
ru vsak neni zcela spokojena s vykazovanou cinnos¬ 
ti, i kdyz celkove je mozne pnznive hodnotitfakt, ze 
prestupky maji co do mnozstvi sestupnou tendenci. 
By!o rovnCz konstatovano, ze ve sve cinnosti nedo- 
sahuje potrebneho efektu, a ze v nekterych pfipa- 
dech je Cinnost i jeji vykazovani pouze formalni. 

Nektere zavady a prestupky Povolovacich podmi¬ 
nek, vydanych FMS v roce 1974, bylo mozne dosud 
tolerovat, jine vsak velmi vazne narusuji dobre 
jmeno nasich radioamateru. Za jednorazove poruse- 
ni povolovacich podminek byly odeslany zlute QSL 
listky, v nekterych pfipadech i s docasnym zastave- 
nim Cinnosti na dobu do odstraneni technickych 
zavad na vysilacim zafizeni. Za posledni obdobi bylo 
na pasmech upozorneno vice jak 50 operateru na 
drobnejCi prestupky. Pres 40 vaznejstch pfestupku 
bylo reseno operativne s vyuzitim zlutych QSL h'stku 
a pouze v minimalnim poCtu byla povolovacim 
organem zastavena doCasne Cinnost. 

V provozu na amaterskych pasmech se nejCasteji 
vyskytuji tyto zavady a prestupky Povolovacich 
podminek: 

spatny signal - kufikavy tbn - zakmity v modulaci - 
brum 50 Hz - nestabilni ton- kliksy- klouzavy ton- 
SSB sign&ly silne premodulovany - vyzarovani na 
harmonickych kmitoctech - neCitelna modulace - 
prelacfovani s plnym vykonem do anteny - spatne 
kliCovani - velmi caste premodulovani signalu - 
volani CQ na obsazenem kmitoctu - volani bez 
udavani prefixu OK - z prechodneho QTH neni 
uvadeno lomitko - v prubehu provozu BK nejsou 
uvadeny volaci znaCky-vCdome vprubChu vyhlase- 
nych z^vodu se pracuje na souteznich k mitoctech- 
svevolne ruSeni provozu - piskani do mikrofonu 
a podobnC - prevzeti pozadavkii na predavani zprav 
tretf osobe - zavadeni polemiky na nCktere vnitroor- 
ganizaCnt otezky - ladeni s plnym vykonem do 
anteny na obsazenem kmitoCtu (zarrterne) - preda- 
vani nespravnych nadhodnocenych reportu (zejme- 
na pokud se tyka Citelnosti) - rozhovory na p£smu, 
ktere odporuji radiokomunikaCnimu radu (ktere 
nesouvisi s amaterskou problematikou - rodinne 
informace) - nedovolena tvorba znaku s pridanim 
pismena P bez lomeni napr. ABCP-volAni protista- 
nice bez udavani prefixu - ohlaCovani volacich zna- 
Cek zadobu delCi 3 minut-bezohlednedlouhC vola¬ 
nt CQ - silrle splitry - vCdome pracov^ini s nekvalit- 
nfm vysilaCem - navazovani soutCinich spojeni je§tC 
po ukonCeni zavodu - shaneni ndhradnich autosou- 
Castek - vzpomin^ni na vojenskou sluzbu - nezna- 
lostatim nepouziv&ni hlAskovacitabulky-neznalost 
provozu prevadCce - nespr^vne i umyslne uda- 
v^ini Ctvercu QTH a dalSi. 

Z primych kontrol bylo nejvice pfestupku 

v oblasti: nedostateCne vedeni pisemnosti stanice - 
spatnC provadene zaznamy ve staniCnim deniku - 
zcipis provaden obyCejnou tuzkou - neuvadeny easy 
zapnuti a vypnuti vysilaCe - prosle platnosti povoto- 
vacich listin - zadne nebo nevhodne zaznamy 
o Clenech kolektivni stanice - spojeni navazane RO 
nebylo spolupodepsano provoznim nebo vedoucim 
operaterem kolektivni stanice - v nekterych pfipa¬ 
dech bylo zjiCteno nedostateCne zajiCtCni proti 
zneuziti radiovysilaci stanice - klice od kolektivni 
stanice vlastni v nCkterych pfipadech i RO a RP- 
radiovysilaci zafizeni, patfici ZO Svazarmu, je trvale 
v drzeni a v pouzivani u jednotlivcu - ve stanicnim 
deniku je gumovano, huste Ckrtano apod. - stanicni 
deniky nemaji pfedem oCislovany stranky- v zazna- 
mu o spojeni neni uvedeno v jakem pasmu bylo 
pracovano - bylo zjisteno pouzivani nadmerneho 
vykonu vysilace registrovanymi operatery za ucasti 
VO nebo PO kolektivni stanice - z radioklubu bylo 
odprodano radiovysilaci zafizeni v puvodnim stavu 
nekoncesionafum udajne na pfedelavku zafizeni na 
pfijimac - byla zjiCtCna cela rada pfipadu, kdy drzitel 
povoleni opomenul ohlasit zmenu adresy a trvale 
vysilal z noveho QTH, aniz by mel provedenou 
zmCnu v Povolovaci listine. 

Ze zpr^v Clenu kontrolni sluzby radioamateru 
vyplyva, ze cela fada radioamateru nezna a tim ani 
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nepouziva nasi hl^skovaci tabulku, kupf. pfi pfeda- 
vani volaciho znaku, QTH, jmena apod. V dusledku 
teto neznalosti dochazi velmi casto k zamenam pfi 
zaznamech do stanicniho deniku a vypisovani QSL 
listku a to ku pfikladu Y s I, V s W. S s F. 
M s N a dalSi'ch. 

Podminkou existence amaterskeho vysilani dnes 
i v budouenu je pfedevsim bezpomineCna kazen na 
pasmech, a to jak po strance techpicke. provozni, 
tak zejmena pokud jde o obsah pfedavanych zprav. 
Jsou pro nas zavazne platne zakony a pfedpisy, 
ktere dovoluji pouze vymenu takovych zprav, jez se 
bezprostfednC tykaji vlastniho vysilani a ucastniku 
spojeni a ktere prosvou bezvyznamnost nepodlehaji 
doprave prostfednictvim jednotne telekomunikacni 
site. 

Pfi provozu na amaterskych pasmech nikdy ne- 
srnime zapomenout, ze jsme obcany Ceskosloven- 
skesocialisticke republiky aze nase radioamaterska 
provozni cinnost je v zahranici z tohoto hlediska 
posuzovana. 

FrantiSek Jezek 


Pracoval jsem ze stanice 8J 3 ITU 

Miroslav Joachim, OK1WI, predseda radioklubu 
Biankyt. 

V odbornem tisku se v posledni dobe stale casteji 
objevuji zpravy o Svetovespravni radiokomunikacni 
konferenci, jez se bude konat v roce 1979 (zkracene 
SSRK-79) v Zeneve, sidle Mezinarodni telekomuni- 
kaCni unie (U. I. T.). Posledni podobna konference 
tohoto druhu se konala v roce 1959 a z toho vyplyva 
Caste tvrzeni, ze vysledky teto konference zustanou 
v platnosti nejmene dp roku 2000.1 kdyz ze vseobec- 
neho hlediska je v tomto tvrzeni dosti pravdy, je 
treba fici, ze v pfipadech, kdy v radiokomunikaCnim 
provozu vznikaji zavazne problemy. jakym bylo napf.' 
zavedeni druzicovych spoju, najdou si clenske zeme 
U.l.T. moznost, jak i v mezidobi mezi dvema velkymi 
radiokomunikaCnimi konferencemi provest potfeb- 
ne upravy RadiokomunikaCniho fadu. Prikladem 
jsou dve konference pro kosmicke radiokmunikace. 
jez se konaly v letech 1963 a 1971 a jez polozily 
zaklad druzicovych radiokomunikaci. 

Dulezitym jedn^nim U. I. T„ jez obvykle pfedchazi 
radiokomunikaCni konferenci. je jednani Mezina- 
rodniho radiokomunikaCniho poradniho sboru 
(C. C. I. R.), ktere uzavira obvykle 3-4lete obdobi 
studia otazek radiokomunikacni techniky ve studij- 
nich komisich .C. C. I. R. Posledni. XIV. valne 
shromazdeni C. C. I. R. se konalo ve dnech 7.-23. 
Cervna 1978 v Kiotu v Japonsku. Vzhledem k pfevrat- 
ndmu vyvoji radiokomunikacni techniky. charakteri- 
zovanem miniaturizaci, digitalizaci. automatizaci 
a zavadCntm techniky rozprostfeneho spektra. bylo 
toto zasedani vyznamnym meznikem na cestC 
k SSRK-79. 

Zasedani se konalo v Kiotske hale mezinarodnich 
konferenci. moderntm zafizeni, kde se jiz konalo 
mnoho mezinarodnich konferenci. Velkou pozor- 
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Obr. / Stanicni lisiek vysilace SJS/’/V se 
znakem XIV . vahieho shromazdeni C. C. IH. 



Obr. 2*OKI Wl pri provozu stanice 8J3ITU 


nost zasedani venovaly jak clenske zeme Mezina¬ 
rodni telekomunikaCnt unie, tak sekretariat teto 
unie, ktery byl zastoupen nejvyssimi pfedstaviteli. 
'generalnim tajemnikem, jeho namCstkem. fediteli 
CCIT. CCITT. a predsedou Mezinarodniho sboru pro 
zapis kmitoctu (IFRB). Zvlaste velkou peci venovala 
zasedani japonska spojova sprava. Velky zajem 
o zasedani projevila i japonska radioamaterska 
organizace, J. A. R, L., jez v budove zasedani zfidila 
pfilezitostnou amaterskou vysilaci stanici. jez po 
dobu zasedani pracovala pod znackou 8J3ITU. Na 
stanici se stfidalo mnoho japonskych radioamateru 
z Kiota, blizke Osaky a Nary a vsichni ucastnici 
zasedani. pokud ve svych zemich jsou drziteli povo¬ 
leni na amaterskou vysilaci stanici. mohli ze stanice 
pracovat. 

Stanice byla velmi dobfe vybavena jak vysilacim 
a prijimacim zafizenim. tak antenami. Sam jsem 
nekolikrat v poledni pfestavee ze stanice pracoval. 
Vzhledem k Casovemu rozdilu 8 hodin to bylo 
v brzkych rannich hodinach v CSSR. Je to zajimavy 
pocit pro amatera, zvykleho na evropske podminky. 
mit temer jako mistni stanice Chabarovsk. Ulan. 
Ude, HM. AljaCku nebo stat Washington v USA. 
Nejvzdalenejsi DX, kterehojsemdosahl, byla stanice 
UBS. • . 

StaniCni listek 8J3ITU. opatreny znakem XIV. 
valndho shromazdeni C.C.I.R.. je na obr. 1. obr. 2 
* je snimek autora pfi vysilani ze stanice. ' — 

Dne 12. Cervna oslavili japonsti radioamatefi 
51. vyroCi zah^jeni amaterskeho vysilani a pfi teto 
pfilezitosti uspofadali v kiotskem hotelu Fujita pra- 
telske setkani vsech amateru. ucastniku zasedani. 
Studie amaterskeho vysilani zacaly v Japonsku jiz 
v roce 1925, avsak prvni vladni povoleni na amater¬ 
skou stanici bylo vydano v roce 1927. V prvnich 
letech bylo amaterskych stanic malo a vetsinou byly 
provozovany ve velkych mestech nebo vjejich okoli. 
PostupnC se vgak jejich pocet rozSifoval. I kdyz bylo 
v te dobe amaterske vysilani znacne omezeno co do 
kmitoCtu. vykonu vysilaCu a provoznich podminek. 
dostaly se tyto stanice jiz v dobe pfed II svetovou 
valkou na svetovou uroveh. 

Pfi vypuknuti II. svetove valky bylo vysilani (i pri- 
jem) nevladnich vysilaCuzakazano.Teprvevcerven- 
ci roku 1952 byly vydany pfedbezne koncese 30 ra- 
dioamaterskym stanicim. Jejich pocet pak rychle 
stoupal. Ke dni 31. bfezna 1975 se Japonskodostalo 
na prvni misio ve svete v poctu radioamaterskych 
stanic a pfedbehlo v tomto smeru Spojene staty 
V souCasne dobe je v Japonsku kolem 3-0 000 
radioamaterskych stanic. 

O zajmu, jakemu se radsoamaterske setkans 
v Kiotu tesilo, svedci skutecnost. ze jsem pfi nem 
mel pfilezitost. v kratke dobe si vymenit stanicni 
listky za osobni QSO se stanicemi: CM2RX. JAi NET 
JA3AA, JA3AER. JA3BY JA3CF. JA3DR, JA3ESO. 
JA3GM, JA3HF. JA3JM. JA33Y. JA3VPP. JA3XZVV. 
JA3YQP, JA9EBA. JA3JWA. JH3PYH JH1VRQ. 
JR3PYW. a s predsedou J.A.R.L. JAi AN. 


Firm a Hewlett-Packard wrahi vedle kla- 
sickych take svitive diod> LED s pra\ouh- 
lym profilem pouzdra. jejichz celm piocha je 
pomerne ro^merna (2.54 x 7.4V mm). Jsou 
vhndne predcvsim jako iadikaton umku 
a stavu na pristrojovyeh paneiech Akti\m 
steua epoxidoseho pouzdra je opatrena 
reizptyiouni vrsUiHi k dosazeni rovnomerne- 
ho svitu \ cele plosc. Diody sc wrabeji 
\ trojnn ba rev nem pmvedcnf-curve nc. zlute 
a xelene. Svitivost je 1 az 1,2 med pri tvpic- 
kem odberu 15 az 20 mA. 
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Predsunuta pozorovatelna 

(K 34. vyrodi boju o Dukelsky prusmyk) 

Jedeme-li autem dobrou silnid ze Stropkova k nasim hranicim, smerem k Dukle, nemuzeme 
si nepovsimnout dvou obd, Nizny a Vysny Komdmik a pak symbolickeho hrbitova 
u hranicniho prechodu do Polska, kde 1. cs. armddnisbor po tezkycn bojich vstoupil dne 6 . 
Hjna 1944 ha pudu sve vlasti. Blizko silnice vpravo u Nizniho Komamika a vlevo nod Niznim 
Komarnikem dominuji dve vysiny, o ktere byly ve dnech 6. at 14. 10. 1944 svedeny tezke 
obranne i utocne boje, ktere rozhodly o dalsim viteznem postupu jiz na pude porobene vlasti 
a zajistily tak vstupni branu domu. 


V bojich o vysinu nad Niznim Komarnikem 
bojovala i zvlaStni spesne vytvorena udema 
skupina slozena z volnych obsluh radiostanic, 
telefonnich ustreden, stavebnich druzstev, 
ktere, bylo-li to nutne, opustily vlastni obslu- 
hovana pojitka a chopily se zbrani, cimz 
v nemale mire pomohly udrzet strategicky 
dulezity prostor v terenu u Komamika. 
K teto akci se nam dobrovolne hlasilodaleko 
vice spojafu, nez bylo tfeba. Kazdy chtel co 
nejvice prispet k urychJen6mu vitezstvi. Mala 
vzpominka na tyto udalosti u symbolickeho 
hrbitova se jmeny nasich spojafu jako byl 
poruak Rudolf Jasiok, Vit Nejedly, podpo- 
rucSik Jiri Hrouda, Frelich, Jelovic, skpt. Jin' 
Chlubna, nadporuak Fi§er a fada dalsich 
jmen nas zavazuje. Nemame pravo zapomi- 
nat na tyto skutecnosti. . 

Noc - mekka, svetle modra podzimni noc. 
Poddukelska. krajina ozarena mesicem pri- 
pomina obrazky na starych velikonocnich 
pohlednicich. Tento klid je vsak klamnym. 
Na okraji lesa v krajnich domech male osady,' 
vSude mlcky cekaji naSi vojaci. Cekaji na 
signal k vyrazeni k utoku. Mesic matne 
ozafuje plan prilehlych svahu. Vrichni si 
uvedomili nebezpeci utoku pres tutoosvetle- 
nou stran. Vsichni jsou odhodlani pfejit tento 
pas smrti a bit fasisty v jejich postavemch. - 
Jdou ... - Rojnice Cechoslovaku zaplaveny 
smrSti nepratelske palby. Rojnice vsak jdou. 
Nezadrzitelne, hrozive vpred. Vpredu velitel 
a za mm ostatni. Jdou - bezi peklem nepra¬ 
telske palby - zablesky prozrazuji kulomet, 
ve svetle svetlic je videt ozna^em minovych 
poll a prechodu. Nahle maji pred sebou 
siluetu male kaple s hrbitovm zdi, s mensim 
porostem a nekolika stromy. Jeden z jejich 
blizsich ukolu. Svah na prave strane se prud- 
cesklam do obce Nizm Komamik. Ten, kdo 
drzi tuto vysinu, je prakticky panem silnice 
Vysny Komamik-Barvinek - blesklo hlavou 
veliteli. Jeste par kroku a vysina s kapli 
a hrbitovem je nase. 

Prvm a druha ceta vnikla na okraie osady 
a zaujala spe§ne obrannou pozici. Tecf jen 
vysinu udrzet - uvazuje velitel, kdyz podava 
hla§em o splnem ukolO. 

Telefomsta vojin Buben provadi upravu 
telefonmho vedem, ktere jej spojuje s neda- 
lekou pozorovatelnou veutele brigady. Ve¬ 
dem se snazi zakopavat, pfipevnit, nebo 
uchytit na kameni a porostu. Dva radish, 
syobodnik Pocujka a svobodmk Sevcik, se 
tisknou i se svym pfistrojem ke zdi stareho 
hrbitova. Chvilemi,je slyset tichy hlas jedno- 
ho z nich, kdy podava hlasem o.splnem ukolu. 
Noc pomalu konci. Na vychode zacina svitat. 
Je citelne chladno. Velitel hleda nejvhodnej- 
si misto, odkud bude videt do ceI6ho udoii. 
Radiste spolu s telefonistou jsou umisteni 
v kamennem doliku silne porostlem krovim, 
asi pet metru od velitele a jehopozorovatelu. 
Zacinaji si budovat povrchovy kryt. Presto, 
ze je prizenmi mrazik, jsou za chvili propoce- 
ni- stale ve strehu. Nepfitel je necelych dve 
ste metru. Instinktivne vytu§ili, ze je ceka 
perny den. 

Fasiste znovu zautocili. Vnikli kolem ko- 
munikace do osady. Obranci na kridlech 
pomalu ustupovali, az se zachytili na navr§i 
s hrbitovem a zbytky domu seveme od neho, 
Primo ke kapli a kamenne zidce nasadil 
nadporucik skupinu samopalniku a vydal jim 


rozkaz: „Drzte kapli s hrbitovem. Kaple je 
sice dfevena,.ale zidka vydrzi i desetinasob- 
nou presilu, kdyz na to prijde. Nesmite 
ustupovat. Poditejte s tim, ze kaple. short 
Sam zustanu s vami.“ Na jedne strane osady 
bojovala prvm rota, na druhe druha a zbytky 
treti roty. Sam zaujal prostor predsunute 
pozorovatelny poblize pojitek a posflal pru- 
zkum do vsech stran, aby zjistil sily a moznos- 
ti nepritele. 

Fasiste zurili. Na prilehlem svahu vysiny 
s hrbitovem odolava mala skupina nasich 
vojaku jiz ctvrty den. Kaple pomalu dohori- 
va, kolem dokola hromady rozvalin hrbitov- 
mch kamenu a zem je rozryta stovkami 
granatu. Jiz dvakrat se stalo, ze fasiste v noci 
vnikli az do prostoru predsunute pozorova¬ 
telny, dokonce jim zustala v zadech, ale 
sedmnact samopalmku a tri spojari a ctyri 
skromne obsazene okopy na svazich nad 
osadou zatim stacili na techniku utocicich 
fasistu. Radiste ml£ky a ukaznene plnili 
rozkazy velitele a udrzovali spojem v kazde 
situaci, bez podstatnych technickych zavad. 

- Pfijel jsem na hlaviii pozorovatelnu 9. 
njna vecer, kdy koncil „horky den“ pro nase 
jednotky. Sestkrat se toho dne podarilo 
fasistum proniknout az k hlavm pozorovatel- 
ne, ale straslive vybiichy granatu, minometu 
a zbesila palba samopalmku znovu a znovu 
vyprovazela fasisty zpet do jejich yychozich 
postaveni. Nad ranem tarn totiz zustalo jiz 
jen devet ke vSemu odhodlanych hrdinu, 
mezi nimi i spojari. Nechteliod sveho velitele 
nic vice, nez strelivo a vodu. Oboji jim 
nepravidelne privazel v noci obmeny vuz 
a nazpatek vozil ranene vojaky a poskozene 
zbrane. V teto, dobe se v Barvinku na VS 
sboru skoncila orgahizace zvlastm udeme 
skupiny vytvorene z volnych obsluh spojova- 
cich prostredku, aby zaujaly mista padlych 
kamaradu v bojich o udrzem vysiny nad 
Niznym Komarmkem. Tato skupina se skla- 
dala prevazne z pfislusniku spojovadho pra- 
poru, kteri se dobrovolne prihlasili doplnit 
pesi jednotky bojujid o tento prostor. 

„Spojte mi predsunutou pozorovatelnu, 
svob. §evdka“ - „zde v tomto ramusu i to 
telefonovam nem hracka.“ „A vy“ - obratil 
jsem se k starsimu telefonistovi svobodmku 
Geremu - „pujdete vystridat vojina Bubna 
na dvojku.“ Na telefonistove tvari se rozlil 
usmev, ktery z ni jiz nevymizel. 

„Soudruhu podporuciku, mate u pristroje 
svobodnika Sevcika.“ 

,,Proverte mi, co se tarn deje s tou telefon- 
m linkou. Ta poruchovost je velmi vysoka.“ 

„Vojin Buben hlasi, ze nepratelske miny 
neustale trhaji jeho vedem a ze nestad 
odstranovat jednu poruchu za druhou, jeli- 
koz je pohyb mozny jen plazenim. Sam je 
ranen, lezi v zakopu jiz delsi dobu bez jidla 
a vody. Pohyb mu dela tezkosti a neustale 
ztrari vedomi. My se snazime jemu pomod, 
ale mame dost svoji prace. Pomahame^mu 
jak to jen ide, je nutn^, aby byl co nejdrive 
vystridan. 

„Pracujete dobre! Posilam svobodnika 
Gereho, aby vystndal vojina Bubna. V obr- 
nen6m voze mate zdroje a material ze zalohy. 
Vydrzte, a pine vyuzivejte nasich pojitek! 
Budu s vami stale ve spojem. K iidlu pouzijte 
zelezn6 zasoby, jinak v$e posilam obm^nym 
vozem.“ 


Vysledek celodenmch boju o Nizny Ko- 
marnik jsem videl v nod. Mesic svitil lepe nez 
v§echny osvetlovad rakety a tak osvetloval 
i pozustatky germanskych nadlidi se v§emi 
arijskymi rodokmeny. Mezitim se jiz blizili, 
tise jako kocky novi bojovmd vedeni nadpo- 
rudkem Hufkou, kteri byli narychlo zaclene- 
ni do udeme skupiny. Vysina se zbytky kaple 
a hrbitovem stale odolavala. FaSisticke obr- 
nene vozy s tanky a samopalniky projlzdely 
po obou stranach dulezit^ silnice, pretinajice 
hustou palbou pristupy k vysine. Devet 
samopalruku muselo vydrzet az do konce. 
A za aktivni pomod spojafu vydrzelo. Je§te 
cele tri dny trval boj o strategicky dulezitou 
vyginu nad Niznym Komarnikem. 14. rijna 
zacala fasisticka vojska ustupovat na Strop- 
kov. Okolo zbytku byvale kaple a na prilen- 
lych vysinach lezelo kolem dtyriceti faSistic- 
kych mrtvol. Na okraji vesnice a silnice bylo 
videt sest podbitych tanku. Obrana vysiny 
s kostelikem a hrbitovem u Nizniho Komar- 
nika zdrzela napor faristickych jednotek 
o nekolik cennych dm. 

Ztraty nasich byly znacne, zvla^te rane- 
nych bylo vice nez tncet, z toho sest spojafu 
z udem6 skupiny. 

Celkem tn spojari, dva radiste a jeden 
telefonista pfezili v tomto useku dev^t pekel- 
nych dm. Telefonista byl po Western dni 
vystndin. Devet dm byli ve dne v nod pod 
palbou nepritele a nekolikrat v nod za ustupu 
pechoty zustali sami s pojitky v tylu nepritele 
a za stizenych podminek pomahali ridit palbu 
a posflat zpravy od pozorovatelu; Nocni boje 
na teto vvgine se radily k nejteHim v Dukel- 
skem prusmyku. V obrannych bojich u veli¬ 
tele druheho praporu tfeti brigady padl 
velitel stavebruno druzstva desatmk Sfastny 
zasahem miny, ktera mu odtrhla obe nohy 
a nez se k nemu dostala pomoc, zastfelil se. 
Jeho poslednim dnem pfed touto tragedii 
by la tato prihoda. 

V ustupovych bojich o Nizny Komamik 
telefomsta vojin Hajek se v palbe vraci do 
povrchoveho krytu. 

„Kam tarn jeste lezes?“ - fvou na nej 
. spolubojovmd za detonace nepfatelskych 
vybuchu. Vojin se otoci a klidne tonem dobre 
vycviceneho telefonisty povida: „Je§te tarn 
mam telefonm pristroje a zdroje, bylo by jich 
Skoda.“ - a rychle se vsune do krytu. Dlouho 
se ale vojin Hajek neobjevoval. Dalsi minuty 
prinutily desatnika Sfastneho, aby se vratil 
-a riskoval. Vratil se, kryt byl polozbofen 
primym zasahem a vojin Hajek zasypan 
hlinou a zbytky dfeva tak, ze mu trcely jen 
nohy. V palbe se snazil uvolnit mu hlavu, co 
se mu po velke namaze podarilo a kdyz zjistil, 

. ze je v hlubokem bezvedomi, vzal ho na zada 
a v prudke palbe riskujic svuj zivot dotahl 
bezvedomeho vojina Hajka az do bezpecne- 
ho terenu, kde ho pfedal prapomimu obva- 
ziSti. 

Ve strucn6m hlaSeni jsem uvedl: „Desat- 
mk Sfastny Ivan, v hust6 nepratelske palbe 
tanku a mmometu, riskujic svuj zivot, vynesl 
tezce raneneho vojina Hajka z ohrozeneho 
prostoru, cimz mu zachraml zivot. 13.00 hod. 
13. 10. 1944.“ 

Dne 14.10.1944 ve 14.30 padl v blizkosti 
skoly u Vygneho Komamika desatmlc Ivan 
Sfastny, pfisluSnik spojovaci cety tfeti 
brigady. 

Poznamka autora: 

Predsunute pozorovatelna je 64st hlavnf pozorova¬ 
telny, odkud velitel se v§emi specialisty ridf boj. 
V prfpadfi, 2e velitel nevidf do n6kter6ho duleiitdho 
useku, zrizuje pfeds'unutou pozorovatelnu co nejbli- 
te u pfedniho okraje, kde boj Hdf jeho z4stupce, 
nebo urfieny velitel. 

Stefan Husdrik 
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Tymovd prace v z6jmov£m krouiku 

2. Hradisky 

Moderni vyrobni a nejen vyrobni postupy vyzaduji stale vice soucinnosti mnoha odborniku 
z ruznych odv.etvi. Ipripraci na jedinem vyrobku nemuze vsak casto ~ vzhledem k jehoslozitosti 
—zvlddrtout vsechnu praci jeden pracbvruL Proto se ustavuji pro takove slozitejsi konstrukce 
pracovni kolektivy - tymy, v nichz ma kazdy clen presne vymezeny ukol. 

Tymovd prace se zacind objevovat i v praci zdjmovych krouiku a radiotechnika je 
samozrejme jeden z prvrnch oboru, kde se touto formou pracuje. 



Obr. 3. Sestava potenciometru na desce 
s plosnymi spoji 


Dnesni namet vychazi z prakticke zkuse- 
nosti: v radioklubu mladeze by! sestaven tym, 
ktery me! pod vedemm zkuseneho iektora 
sestavit hru „Televizm tenis“ spolu s pocita- 
nim, tj. ukazatelem stavu zapasu. Qenove 
tymu si rozdelili ukoly - co vsak s temi 
nejmladsi'mi, pro nez by byl napf. ukol 
zhotovit desku „vyhodnocem bodu“ prece 
jen prflis obtizny? 

Jeden ze spolupracovnlku radioklubu pri¬ 
se! s napadem - a nejmladsi clenove kolekti- 
vu dostali za ukol vyresit s vyuzitim tohoto 
napadu ovladace pro televizni hru. Jsou to 
dily stejne dulezite jako ty ostatni, nejsou 
vsak tak slozite - vam, kteri byste si chteli 
napad vyzkouset, patn nasleduji'ri radky. 

Ovl6da6e televizni hry 

Schemata pro ovladace byla otistena 
v Amatersk^m radiu Bl/77 na strane 21, 
dalsf verze je v AR B6/77 nastr. 225. Oproti 
puvodnim navrhum bylo nutno: 

a) pouzit takove soucastky, aby odpadlo 
obtizne shaneni tahovych potencio¬ 
metru, 

b) sloucit a zjednodusit obsluhu ovlada- 
dch prvku (pri prvni verzi byly treba ke 
zvladnuti hry „tri nice 11 ), 

c) navrhnout desku s plosnymi spoji tak, 
aby bylo mozne osadit desku soucastka- 
mi podle obou zapojeni. 

Pro ovladace jsme zvolili krabicku podle 
puvodniho prototypu (bile plastikove krabic- 
ky s rozmery 130 x 100 X 55 mm na sanitni 
potreby). 

Misto navrhovanych tahovych potencio¬ 
metru 10 kQ jsme pouzili bezneotocne typy 
(napr. TP 280, WK 694 05 atd.) s odporem 
25 kQ/N. Pro svisly pohyb rakety bylo nutne 
v nekterych pfipadech „zkratit“ drahu po¬ 
tenciometru paraleimm odporem, ktery je na 




Obr. 4. Deska s plosnymi spoji pro oviddac 
(deska M6I) 








<4 Obr. 5. Rozmisteni soucastek podle zapojeni 
z AR Bl/77 


obrazcich v ARB oznacen R *. Vhodny odpor* 
je nejlepe zjistit zkusmo, popr. lze pouzit 
odporovy trimr asi 1 MQ. 

Jeden z dvojice techto potenciometru je 
prisroubovan a zapajen primo do desky 
s plosnymi spoji, takze je jeho hndel rovno- 
bezny s deskou, Na tento hndel je upevnen 
uhelnik, jimz je uchycen dalsi potenciometr, 
jehoz vyvody jsou pruznymi, dostatecne 
dlouhymi kabliky propojeny s pnslusnymi 
pajecimi body. 

Oba potendometry lze tedy ovladat jed- 
nou rukou: pohybem nahoru-dolu se otaci 
hndel potendometru, pripevneneho k desce; 
soucasnym otacem'm hndele druheho poten¬ 
ciometru (vodorovny pohyb) hrac umisti 
raketu v kteremkoli niiste sve poloviny hris- 
te. Na hndel potendometru pro vodorovny 
pohyb bude treba umistit mechanicky „do- 
raz“, aby se obraz rakety pohyboval jen v po- 
zadovanych mezlch. Celou mechanickou 
sestavu ovladacu a jejich dflu je videt na obr. 
1,2 a 3. 

Deska s plo§nymi spoji na obr. 4. Je 
zrejme, ze by bylo mozne umistit ovladac do 
mensi krabicky, tj. pouzit miniaturni soucast- 
ky. Obdelnikovity otvor uprostred desky je 
vyriznuy- v nem se pohybuje sestava poten¬ 
ciometru. Ve viku krabicky je lupenkovou 
pilkou vyriznut podelny svisly otvor pro 
hfidel potendometru a dva otvory (pri kon- 
strukci podle AR B6/77 jen jeden) pro 
tlacitka typu Isostat. 

Rozmisteni soucastek podle schematu 
v AR Bl/77 je na obr. 5. Pro ovladac leveho 
hrace plati soucastky R 10 a z R 76 , Q 3) Si, S 2 
a dratova spojka L. Pro ovladac praveho 
hrace jsou zapojeny R 77 az Rg 3 , Q 4 , S 3 , S 4 
a dratova spojka P. 

Vzhledem k puvodnim schematum je na- 
vic v obou pripadech zapojen paralelni odpor 
R*. a dioda KA501 u vyvodu 4 , ktera 
oddeluje impuls pro smer odrazu mide pri 
ctyrhre. 

Na obr. 6 je zapojeni soucastek podle 1 
„modernejsiho“ schematu v AR B6/77. Pro 
leveho hra£e jsou to soucastky R 70 az R 73 , 
^ 75 , R 761 R& 4 , Rgs a Si. Pro praveho hrace je 
pak deska osazena odpory R 77 az Rgo, Rb 2 , 
Rs 3 , Rs 6 ; R %7 a tlacitkem S 2 . V obou pripadech 
je zapajena i ^dratova spojka v obvodu 
vyvodu 4. 

A na zaver zkusenost, kterou jsme ziskali 
po delsim provozu ovladacu: zacne-li nektery 
z potenciometru „chrastit“, projevi se to 
trhavym pohybem rakety na obrazovce. Pro¬ 
to pri sestavovanijDotenciometru na desku 
la uhelnik ( pamatujte na moznost v^'meny; 
lepe je pouzivat y-oubky, nez nyty ci lepidlo. 
Pri zavade a vymene soucastky ocenite jed- 
noduchost a pristupnost sestavy, 

A az sve ukoly dokonci i ostatni clenove 
vaSeho pracovniho tymu, budeme vam drzet 
palce pri neuprosnem sportovnim zapoleni - 
na obrazovce televizoru. 


^ Obr. 6. Rozmisteni soucastek podle zapojeni 
z AR B6/77 


367 
























p Eaa APQ 

■ ms cranli ■ 


Optick6 kontrola napeti automobilov6ho 
akumuldtoru 

Jednim z dosti exponovanych dilu auto- 
mobilu je bezesporu akumulator a selze-li 
obzvlaste v zimnim obdobi, je to nepfijemne. 
Casto je velice dobre skryt (napnklad ve 
vozech Skoda) a tydenni, ci dokonce kazdo- 
denni kontrola je velmi problematicka. 

Navrhl jsem proto jednoduchou, ale uCel- 
nou pomucku, merici palubni napeti a signa- 
lizujici jeho stavy svitivymi diodami, pfipad- 
ne zarovkami. V pr'axi postal indikace tn 
zakladnich stavu. 

1, Akumulator je v pofadku - za chodu 
motoru je nabijen; U> 12 V (indikuje 
DO- 

2, Akumulator je castecne vybit, nebo je 

. vetsi odber; U= 10,8 az 12 V (indikuje 

DO- 

3, Akumulator je vybit a vyzaduje ne- 
prodlene nabijeni; £/<10,8 V (indikuje 
D 3 ). 

Tato doporucentrnapeti jsou nastavitelna 
trimry Pi a P 2 . Princip cinnosti zapojeni (obr. 
1) je velmi jednoduchy. Lze pouzit i ruzne 
typy integrovanych obvodu. Zakladni verze 
obsahuje dva MH7400. Tri vstupni hradla 
ve funkci invertoru zajiStuji rychle preklope- 
ni pfi zmene vstupnino napeti a zmensuji 
hysterezi na mene nez 10 mV. Vlastni hrad- 
lovad obvody pak zajisfuji, ze sviti vzdy jen 
jedna dioda. Odpory az R s chrani diody. 
Pro spravnou funkci je nutne, aby U 2 > Ui. 
V praxi se neukazalo nezbytnym jistit vstupy 
hradla Zenerovou diodou' jak je ve schematu 


naznaCeno carkovane. Svitive diody lze tak£ 
nahradit zarovkami a pak pfistroj zapojime 
podle obr. 2.. 

Petr Klimecky 


lzolovan6 upevnfcni pouzder 
vykonovych tranzistoru 

Cas od casu se amater setka s problemem 
izolovaneho upevneni vykonovych tranzisto¬ 
ru na spoleCnCm chladicimprofilu. Nebezpe- 
.ci zkratu pfi pouzivani ruznych izolacnich 
podlozek s trubiCkami odstranuje postup 
podle obr. 1. 

Na chladic narysujeme rozlozeni der pro 
upevneni a pro vyvody baze a emitoru 
(muzeme take pouzit Sablonku z organickeho 
skla anebo z vadneho vykonoveho tranzisto¬ 
ru). Diry vyvrtame vrtakem o 0 5 az 6 mm, 
diry pro vyvody vrtakem o 0 3 az 4 mm. 
Z opacne strany nez budou umisteny tranzis- 
tory zahloubime diry vrtakem 0 0 8 mm asi 
do poloviny tlouSt’ky plechu chladice. Ze 
strany tranzistoru prelepime diry samolepici 
paskou a zaplnime je pryskyfici EPO¬ 
XY 1200. Po zatvrdnuti vyvrtame ve stredu 
zalitych der diru o 0 3,2 mm a vyrizneme 
zavit M4. Tranzistor upevnime pres slidovou 
podlozku dvema srouby M4 a na jeden z nich 
pfipevnime matici pajeci ocko pro koiekto- 
rovy pfivod. 



* Obr. L 

S pouzitim nektere z rychle tuhnoucich 
pryskyric, ktere byvaji i u nas obcas k dostani, 
je popsana prace i°dostatecne rychla. *. 

Jin Petricek 



pfiblizne dvojnasobek spravne rychlosti ota¬ 
ceni. Zkousel jsem i jine typy otackomeru, 
ktere se vsak chovaly podobne. 

Dostupna motoristicka literatura i litera- 
tura pro radioamatery se vsak timto proble¬ 
mem dosud nezabyva. Nic konkretniho jsem 
se nedozvedel am od Vyrobce otackomeru. 
Pristoupil jsem proto k rozboru celeho zapo- 
jeni a k laboratornimu pfezkouseni kombi- 
nace obou pristrojd. Pritom jsem doSel k za- 
veru, ze samotne zapalovani i otackomer jsou 
v pofadku, a ze chyba vznika ai ve vozidle. 
Zavadu nakonec odhalil osciloskop. V zapa- 
lovaci soustave vznikaly dve jiskry. Prvni 
jiskra byla spravna a vznikala v okamziku 
rozpojeni kontaktu preru^ovace; druha jisk¬ 
ra vznikla tesne po sepnuti kontaktu ^a to 
v dusledku jejich mechanickeho zakmitani. 

Toto zakmitani u bezne pouzivane zapalo- 
vaci soustavy nevadi, protoze teprve zacina 
akumulace energie v zapalovaci civce. U ty- 
ristoroveho zapalovani jsou vsak pomery 
odli§ne. Okamzite po zhasnuti spravne jiskry 
zacina. akumulace energie v kondenzatoru 
pro dal§i zazeh. Pfi zakmitani kontaktu 
pferusovace, ktere nastane priblizne v polo- 
vine doby mezi dvema zazehy, je jiz konden- 
zator dostatecne nabit (pfi mensi rychlosti 
otaceni zcela) a tak vznika druha, falesna 
jiskra. Motor na tyto zazehy zrejme nereagu- 
je, protoze k nim dochazi v dobe, ktera je pro 
praci motoru nevhodna. 

Zakmitavani mechanickeho kontaktu nel- 
ze odstranit. Muzeme vsak vyloucit jeho vliv 
na nevhodne spousteni tyristoru upravou 
spou§tecich obvodfi podle obr. 1. Obvod 
obsahuje dva tranzistory, ktere jsou zapoje- 
ny jako spinace. Dva je nutno pouzit proto, 
ze je tfeba zabezpecit stejnou polaritu signa- 
lu na vstupu i vystupu obvodu. Signal z pferu- 
sovacSe koriguje derivacn^ integracni clen. 
Zakmitani kontaktu nastava po sestupne 
hranfe * signalu z pferusovace a je uvnitf 
zaporne derivacni Ipicky. 

Po popsane uprave ukazuje elektronicky 
ota^kom^r spravne a rucka se nechveje. 
Korekcni obvod volime podle toho, jak je 
zapojen tyristor v zapalovaci soustave. Ne- 
ktera uverejnena zapojeni jiz se zakmitava- 
nim kontaktu pferusovace pocitaji (napnklad 
zapojeni podle AR 6/1975 nebo ST 6/1977). 
V uvedenych pfipadech by nemely byt s pfi- 
pojenim elektronickeho otackomeru i bez 




Obr. 2. Uprava zapojeni pfi pouziti zdrovek 
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Problem elektronickeho ot^ekomdru pfi 
tyristorovem zapalovani 

Do -sveho vozu Skoda 110 R, ktery je 
vybaven elektronickym otackomerem, jsem 
vestavel tyristorove zapalovani. Otackomer 
je vyrobek n. p. Jiskra Tabor a ma typove 
oznadeni JT 100. Jako podklad pro kon- 
strukci tyristoroveho zapalovani mi slouzil 
navod v AR A8/197J a v AR A12/1977. 
Zapojeni ma vsak jednu slabinu - nelze je 
kombinovat s elektronickym otackomerem. 
Rudka otackomeru je neklidna a ukazuje 


Obr. 1. Schema zapojeni 


pouziti popsaneho obvodu zadne komplika- 
ce. Otackomer je zapojovan stejnym zpuso- 
bem jako u bezneho zapalovani. 

tJpravu ve spoustecim obvodu tyristoru 
doporucuji i v tom pfipade, nepouzivame-li 
elektronicky otackomer. Zmensi se odber 
proudu, zatizeni kontaktu rozdelovace i svi- 
cek a zlep§i se cinnost motoru pfi vetSich 
a rychlostech otaceni. 

Ing. Jirt Zelinka 


POZOR! 

Vysledky konkursu AR-TESLA 
budou v AR A1/1979. 




ANTENNI . 
ZESILOVACE 

Zdengk Soupal 


Kazdy zacatek je prinejmensim tezky, konec vsak timer vzdy vse napravi. Take v zacatcich 
vysildni IL TVprogramu byly obtize pramenici z nedostatku speddlnich soucdsti, znejasnosti 
kolem pridelenych kandlu , vykonu vysilacu atd. Obtizi na zacdtku vice net dost. Evropskd 
rozhlasovd a televizni konference roku 1961 ve Stockholmu udelala definitivni jasno 
s pridelenim kmitoctu a kandlu ve IV. a V. TV pasmu. CSSR ziskalapro IL program celkem 59 
kmitoctu na 19 kanalech, pocinajeH. kandlem a konce 39. kandlem (470 MHz az 622 MHz). 

Smirnice XIV. sjezdu KSC rozpracovane v usnesenich vlddy <?SSR kprogramu vystavby site 
II. TV. programu zrychlily tempo vystavby. Program vystavby uklddd v teto petiletce [1] 
dokoncit prvotni sit' vysilacu II. TV programu. Soucasne se musi zadt s budovanim druhotne 
site II. TV programu (jednd se o stovky vysilacu vykryvacich, maleho vykonu) tak, aby byla 
v dalsi petiletce sit' dobudovdna. Celd sif II. TV programu je budovdna i pro prenos barevne 
televize, jejiz dalsi rozvoj se predpoklddd. 


Do te doby, nez bude rovnomerne pokryto 
signalem II. TV programu cele naSe uzemi, 
budou nektera mista pokryta velmi slabym. 
signalem. Slaby signal v§ak nestaci pro kvalit- 
ni obraz (Sum v obrazii, maly kontrast, 
spatny-mizejici zvuk apod.) i na nejmoder- 
nejsich typech televizmch prijimacu' ~~ 
Pnjem lze vsak ve vetsine pnpadu zlepSit 
predzesilovacem. .V nekterych pnpadech 
uplne postaci co nejjednodussi jednotranzis¬ 
torovy, v nekterych pnpadech bude treba 
pouzit dvoutranzistorovy spolu s vhodnou 
viceprvkovou antenou. Podle okolnosti 
v miste pnjmu je nutno udelat pfiblizny 
rozbor intenzity pole a podle toho volit 
vhodny typ zesilovace (viz [2]c. 6/76, str. 223 
az 225 - „Zdvislosti intenzity pole, zisku 
anteny, utlumu napajece, zisku konvertoru 
(zesilovace) na napeti pro kanaly 22 a 31“)- 
Na nasem trhu lze koupit antenni ladeny 
pfedzesilovac TESLA 4928A (TAPT 03) - 
vyrobek TESLA Banska Bystrica n. p., 
ovsem ne vzdy naladeny na kanal, ktery 
prave potrebujeme. Tento zesilovac je jen 
prumerne kvality, zpravidla nebyva ani opti- 
malne naladen. Jeho naladem amaterskymi 
prostredky je pomerne obtizne. Navic ma 
ladeny rezonator na vstupu, coz znacne 
zhorSuje §umove dfslo - viz [2]. Z tohoto 
duvodu bude vhodnejsi postavit si zesilovac 
amatersky. 


Uvod 

V zasade muzeme rozdelit zesilovace na 

zesilovace ladene a neladene. - 

I. Zesilovace ladene 

a) s rezonatory A/4 - male rozmery komurek, 
kratke rezonatory, narocne na dodrzeni 
rozmeru aT-ozmisteni soucastek; 

b) $ rezonatory A/2 - v$tsi rozmery komurek, . 
delSf rezonatory, nenarocne na rozmistem 
soucastek a’dodrzem rozmeru. 

V obou pnpadech je mechanicka delka 
fezonatoru mensi nez elektricka, nebof jsou 
zakonceny ladicimi kondenzatory, jimiz jsou 
rezonatory prodluzovany na „rezonancni 
delku“. Tyto obvody s rozlozenymi paramet- 
ry L a C nevyzaruji zddnou energii a maji 
velkou jakost (O = 500 az 1000). 

Ladene zesilovace muzeme dale rozdelit ' 
na: 

1) zesilovace plynule ladene vcelempozado- 
vanlsm pasmu 

a) ladicim -kondenzatorem (trial, kvartal) 
s kapacitou asi 1 az 12 pF; pro amater- 
skou vyrobu nelze doporucit, nebof 
amaterska-vyroba ladiciho kondenzato- 


ru je velmi narocSna a obtizna se zrete- 
lem na kapacitm soubeh; v obchodni siti 
tento kondenzator koupit nelze, 
b) varikapy (trojid, dverici napr. KB 105), 
mozno doporucit k amaterske vyrobe, 
ovsem pozadavek na vyber varikapu 
z hlediska soubehu je narocny (proda- 
vand trojice, ctverice KB105 nemaji 
zatim potrebne parametry); 

2) zesilovace ladCne na jediny kanal kapacit- 
nimi trimry, s moznosti preladit je v celem 
IV. a V. pasmu. Tento druh zesilovacu je 
na celem svetC velmi roz§ifen, nebof jsou 
levnejsi nez plynuleiadene, 

Vyhodou ladCnych zesilovadu je necitli- 
vost na ruSem vysilaci, pracujicimi mimo 
naladeny kmitocet, a velky zisk s minimalmm 
poctem aktivnlch prvku. Nevyhodou je pou- 
zitelnost pro jediny - nastaveny kanal~(bez 
preladovani). 

II. Zesilovace neladene , tzv. „sirokopasmo- 
ve“. Tyto zesilovace nemaji ani jediny ladeny 
prvek, pouzivaji pouze bezne pasivni prvky. 
Konstruuji se s kremikovymi tranzistory 
s vysokymi meznimi kmitoCty a velkym 
zesilenim. Zpravidla obsahnou vsechna pas- 
ma TV.a VKV, tj. od kmitoCtu 40 MHz do 
870 MHz. 

. Vyhodou neladCnych zesilovaCu je jedno- 
ducha konstrukce, vyroba je pomerne levna 
fcenu urCuji predevsim tranzistory) a rychla 
(osazeni desky s ploSnymi spoji). Dale je to 
velmi Siroke pasmo prenasenych kmitoctu. 

Nevyhodami, ktere omezuji pouzitelnost, 
jsou predevsim nebezpeci prebuzeni vstup- 
nich obvodu signalem blizkeho vysilace 
(vznika krizova modulace) a „nepntomnost“ 
selektivity (moznost ruseni i od znacne kmi- 
toctove vzdaleneho zdroje signalu). 

Po mnohaletych zkusenostech, ziskanych 
pri vyvoji a konstrukci konvertoru a zesilova¬ 
cu A/4 i X/2 pro II. TV program (viz [2] [3] 
[4]) spolu se zkusenostmi v dalkovem pnjmu 
televize na IV. a V. TV pasmu (pri nemz bylo 
Casto treba prijimany signal znacne zesilit) 
jsem se rozhodl predlozit ctenarum AR 
nekolik osvedcenych konstrukcnich navodu 
na zesilovace UHF, pri jejichz vyvoji jsem 
sledoval nasledujici hlediska: velke zesileni, 
male sumove cislo, minimum soucastek vzdy 
dostupnych na nasem trhu a co nejjednodussi 
mechanicka konstrukce, pokud mozno 
i s „typizovanymi“ dily. 

V clanku [2] jsou probrany detailni pro- 
blemy a pozadavky, ktere plati v plnem 
rozsahu i pro popisovane zesilovaCe, budu se 
proto na ne odvolavat. Presto se vSak budou 
nekterC zasadni pozadavky a jejich reseni 
v tomto clanku opakovat. 




Popisovane konstrukce jsem rozdelil do tri 
skupin a oznacil podle druhu takto: 

A) zesilovaCe „klasick£ho“ provedeni - jed- 
na se o konstrukce s tycovymi rezonatory 
ulozenymi v komurkach (nutnC presne 
rozmery komurek, oddelene prepaz- 
kami): 

1 ) jednotranzistorovy zesilovac A/2 - AZ 
1 /1, urCeny k vestavbe do skrihky na 
antennim dipolu adalkovenapajeny po 
dvoulince [11], [12], 

2) jednotranzistorovy zesilovac A/2 - AZ 
1/2 bez pasmovC propusti, 

3) jednotranzistorovy zesilovac A/2 - AZ 
, 1/3 s pasmovou propusti, 

4) dvoutranzistorovy zesilovac A/2 - AZ 2 
[13], [14]. . 

U zesilovaCu AZ 1/2 a AZ 2 byl vychozi 
konstrukci velmi osvedceny iconvertor 
A/2 z prace [2]; 

B) zesilovace noveho, „tisteneho“ provedeni 
- jedna se o zcela novC konstrukce s ploS- 
nymi rezonatory, bez prepazek a komu¬ 
rek. Mimo rezonatory jsou na desce 
splognymi spoji vsechny spoje, propojuji- 
ci pffsluSne soucastky. Vychozim materia- 
lem pro konstrukci je prace [5]: 

5) jednotranzistorovy zesilovac A/4 - 
AZT 1. 

6 ) dvoutranzistorovy zesilovac A/4 - 

\AZT 2; * 

C) zesilovace neladen^: 

7) girokopasmovy zesilovac - SAZ 1. 

, Jednd se o zesilovac, bez ladenych prvku, 
pouze s odpory a kondenzatory a dvema 
tranzistory. , Vychozim materialem pro 
konstrukci jsou prace [6], [7], [8], [9], 
[ 10 ]. 

U vsech popisovanych vf zesilovaCu jsou 
vstupy zasadne reseny jako symetricke s im- 
pedanci 300 Q (pripadnC 2 x 75 Q). To 
umoznuje pripojit vstup zesilovaCe bucf pri- 
mo na symetricky dipol antdny, nebo na svod 
(dvoulinku) od anteny. Na vstupu zesilovaCe 
se pouziva symetrizaCni transformator 300 Q 
s velmi malymi ztratami a s dobrym prizpuso- 
benim; transformator je stavebnim prvkem 
§asi - celem - peti ze sedmi popisovanych 
zesilovaCu. 

Stejny symetrizacni transformator je i na 
vystupu u peti ze sedmi popisovanych zesilo¬ 
vacu, coz ma rovnez svoje vyhody. Zesilovac 
muzeme tedy opet bezprostredne pripojit 
dvoulinkou na symetricky vstup TVP 300 Q. 
Rovnez vystupni symetrizaCni transformator 
tvori stavebni prvek sasi - druhe Celo - 
zesilovace. 

Symetrizacni transformator pro vstup 
a vystup je dodavan radioamaterskou pro- 
dejnou Praha 2, Budecska 7 jako K20 a jeho 
cena je 8,50 KCs. 
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VSechny popisovane vf zesilovaCe jsou 
reseny tak, aby je bylo mozno optim£lne 
naladh pouze ve spolupraci s televiznim 
prijimaCem, bezpouziti vf mericich pnstroju. 
Jinym potrebnym mericim pnstrojem "je 
Avomet II. 

U vsech ladenych zesilovacu jsou snadno 
pnstupne odpory, jimiz se nastavuji pracovni 
body tranzistoru. 

VSechny zesilovace maji desky s plosnymi 
spoji k montazi vetSiny potrebnych sou cast], 
cimz je usnadnena montaz a zarucena repro- 
dukovatelnost. 

ZesilovaCe lze napajet: 

1 . ze dvou (tri) „plochych“ baterii vserii, tj. 9 
(13,5) V, a to bezprostfedne na pnsluS- 
nem miste; 

2 . stejne je mozno zesilovac napajet ze stabi- 
lizovanCho ss zdroje 9 az 12 V ; 

3/ke ss zdroje. 16 az 18 V (nemusi byt 
stabilizovan), pricemi je v zesilovaci ves- 
tavCna Zenerova dioda U%~ 9 az 12 V 
a srazeci odpor (220 Q/2 W); 

(uvedenC zpusoby napajeni jsou vhodne 
i pri dalkovCm napajeni zesilovaCe po 
antennim svodu); 

4. ze ss zdroje TVP - 180 az 200 V, priCemfc 
je v zesilovaCi Zenerova dioda s U z = 9 az 
12 V a srazeci odpor 12 kQ /6 W. Tento 
zpusol? napijeni je mozno pouzit jen 
tehdy, je-li zesilovac vestaven v TV P 
a jsou-li na vstupu zesilovaCe (mezi antC- 
nou a.zesilovacem) oddelovaci kondenza- 
tory 56 pF a i 120 pF pro napCti 500 az 
1000 V; 

5. Jediny ze zesilovaCu - sirokopasmovy 

SAZ 1 - ma napajeci napSti 24 V a odber 
asi 21 mA. Nepotrebuje stabilizovane na¬ 
peti, postaCi bCzny napajeci zdroj (zvlneni 
max. 100 mV). 

Pro mechanickou konstrukci lze pouzit 
oba druhy kuprextitu/kterC jsou na na§em 
trhu. Pro popisovanC zesilovace byl pouzit 
material tlousfky ; l,5 mm. Pro prehled uva- 
dim v tab. 1 -podstatne udaje obou druhu. 


A. ZESILOVACE „KLASICKEH0‘‘ 

provedeni' 

Jednotranzistorovy zesilovaC 
X/2-AZ1/1 

Podle praci [2], [10], [11], [12] byl realizo- 
van zesilovaC UHF, kter? je predevSim urcen 
k vestavbe do pripojnC skrinky dipolu. 

Stavba zesilovaCe je vhodn& i pro mene 
zkuSenC radioamatCry. 


Technicke udaje zesilovace A/2 - AZ 1/1 

Kmitoctovy rozsah: 470 MHz az 860 MHz; 
lze naladit na libovolny kanal v rozmezi 
21. az 69. kanalu. v 

Vstupni impedance: 300 Q sym., r vestaven 
symetrizaCni transformdtor STj. 

Vystupni impedance: 300 Q sym., vestavena 
symetrizaCni smycka L$- 

Cinitel odrazu vstupu: <0,4. 

Cinitel odrazu vystupu: < 0 , 3 , 

Sumove cislo: 5 az 10 kT 0 , tj. 7 az 10 dB 
podle pouzitCho tranzistoru; s BF272 
, muze byt i 3,5 kT 0 , tj. 5,5 dB. 

Napefove zesileni: 8 az 15 dB pro vstupni 
a vystupni impedanci 300 Q, podle 
pouzitCho tranzistoru a individualniho 
. nastaveni pracovniho bodu. tranzis¬ 
toru. 

Sirka pdsrria: minimalnC 9 MHz, 3 dB (typic- 
ky 10 MHz). 

Nejvetst vstupni signal: 40 mV. 
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Napajeci napeti: ze stabilizovaneho ss zdroje 
9 az 12 V, pripadne dve ploche baterie 
v sCrii. % 

Prikon: max. 0,05 W (12 V, 3 az 4,5 mA). 

Rozsah pracovnich teplot: -20 az +60 °C. 

Osazeni polovodici: T, tranzistor GT346 
(AF239, BF272, GT328 apod.). D, 
dioda KA502 (KA501, KA503, 

KA504 apod.). 

Rozmery: vyska 17 mm, sirka30 mm,hloub- 
ka76mm,. 

Hmotnost: 3 dkg. 


Popis zapojeni a cinnosti 

Zapojeni zesilovaCe je na obr. 1. Tranzis¬ 
tor Tj je typu GT346 z dovozu (SSSR). 
Pracuje v zapojeni se spolecnou bazi. Toto 
zapojeni ma velke napefovd zesileni a spolu 
's vhodnou vazbou antCna-emitor i maly sum. 
Optimalni pracovni bod tranzistoru se nasta- 
vuje odporem^'^ na maximalni zesileni 
s ohledem na minimum §um. Napefovy zisk 
mu^e byt podle pouziteho tranzistoru 8 az 
15 dB (zesileni 2,5 az 5,7). Optimalni kolek- 
torovy proud (z hlediska optimalniho sumo- 
vCho eisla) je v rozmezi 2,5 az 3,5 mA. 

Vstup zesilovaCe je sirokopasmovy se sy- 
metrizaCnim transformatorem o vstupni 
impedanci 300 Q (nadesces plosnymi spoji), 
Z vyvodu 1 tohoto transformatoru jde signal 
pres transformacni (kmitoctove zavisla kapa T 
citni vazba) a oddllovaci kondenzatory Q 
a Ci na emitor Ti. Timje dano optimalni. 
prizpusobeni vstupu 300 Q k impedanci emi- 
toru (na 400 MHz asi 75 Q). Mimoto tvori 
clen Ci, Li ^asi 0,1 pH), C 2 CMnek T ^dolni 
zadrz), ktery zadrzuje signaly kmitoCtu niz- 
sich, nez je kmitoCet pHjimanCho signdlu. 
A konecne tlumivka Tipredstavujezkratpro 
pnpadnC §picky statickych n^bojfi z antCny 
a chrani tak tranzistor pred poskozenim. 
Emitor Tj je napajen pres emitorovy odpor 
'R\> Peclive zapojeni emitorov^ho obvodu m^ 
nejvCt§i vliv na dosaieni malCho sumoveho 
CisIa! Z tohoto ddvodu neni ve vstupnim 
obvodu rezonator. 

B^ize T! je pro vf uzemn&na kondenz^to- 
rem 0*. Take'v tomto obvodu velmi zalezi na 
zapojeni, baze totiz musi byt vf dokonale 
uzemnena. B^ze Tj se napaji z.odporoveho 


dCliCe R 2 a pricemz zmenou odporu R 2 
muzeme optimalne nastavit pracovni bod. 
Vyvod stineni Ti je uzemnen. 

Kolektor Ti je galvanicky vazari na odboC- 
ku rezonatoru Li, ktery je laden doladovacim 
kondenzatorem C 5 . Kdybychom nenapajeli 
rezonator Li z kolektoru T! na odboCku, ale 
primo, byl by rezonator velmi zatlumen 
a sirka pasma by byla asi 25 MHz. Odtlume- 
nim rezonatoru se podstatne zmenSi §irka 
pasma a zvetsi se zisk zesilovace. Proto je 
treba odbocku v predepsane ^vzdalenosti 
dodrzet viz obr. 2 . 

Vystupni signal je vyveden ze symetrizaCni 
smyCky L 3 , vfizane tesnejsi vazbou, na rezo¬ 
nator L 2 a pres oddelovaci kondenzatory Q 
a C 7 , ktere slouzi k oddeleni ss napajeciho 
napeti z dvoulinky. Rezonator Li, dolaaovaci 
kondenzator Q a smycka L 3 jsou umisteny 
v samostatnC komurce f ktera tvori s rezona- 
torem souosy obvod. PotrebnC Sirky pasma je 
dosazeno jak vhodnou odboCkou (pro pripo- 
jeni kolektoru) na rezonatoru L 2 , tak vhod¬ 
nou vazbou symetrizaCni smyCky L 3 na rezo- 
, nator -L 2 . Stabilita zesilovaCe* s otevrenym 
vstupem a vystupem (bez zakonceni) je 
vyborna, zesilovaC nema.snahu kmitat. 

ZesilovaC je urCen k vestavbe do krabice 
na dipolu libovolnCh'o. typu anteny a je tedy 
poCitCno s jeho dalkovym napajenim. Zesilo-' 
vaC lze napajet z mista prijmu napetim 9 a l 
12 V (postaCi napr. dve-ploche baterie v sC- 
rii), privedenym pres tlumivky 1 * a L 7 na 
antCnni svod (dvoulinku). Vstup TVP je 
oddClen pro ss napeti kondenzatory Q a Q, 
Antenni svod (dvoulinka VFSV 515) je 
pripojena na vystup - vyvody 3 f 4 zesilovaCe. 
Vystup 3 (0 V napajeni) je galvanicky vazan 
pres tlumivku U s kostrou zesilovaCe, vystup 
4 je pres tlumivku L 5 a diodu.A spojen 
s napajecim bodem + na pruchodkovCm 
kondenzatoru C 3 , 4ctery vf uzemnuje bazi 
a emitor Tj._Dioda Di chrani zesilovac pred 
moznym prepolovdnim napajeciho napeti. 
Ma-li napajeci. napeti spravnou polaritu, 
dioda vede a je na ni trvaly ubytek napeti asi 
0,7 V. 

Bude-li zesilovac pouzit k vestavbe do 
TVP, odpadnou kondenzatory Q, C 7 , tlu¬ 
mivky Lt, Ls a dioda Di. Z vazebni smyCky L 3 
se dvoulinkou propoji vystup zesilovaCe se 
vstupem TVP. V tomto pnpadC je nutno 


O.br. L Schema za¬ 
pojeni zesilovace k /2 
AZl/l 



Tab . 7. Tuzemske platovanC rnaterialy 


Typ • 

CUPREXTITAV 

UMATEX GE 

Vyrobce 

Gumon Bratislava 

' VCHZ Synthesis n. p. 
Pardubice - Semtin * 

TlouSfka [mm] 

: 0.5 

■ 0.8 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

0.8 

1 

1,5 

2 

Tolerance 
+/- [mm] 

6.1 

0.15 

0,2 

0.2 

0,25 

0.3 

0,35 

0.15 

0,17 

' 0.2 

0.23 

Vnitfni odpor’ 
min. [Q/cm] 

10 11ai12 

10 1Z 

Povrch. od^or 
min. [Q] 

10 12 

10 10 

ZtrAt. Cinitel 
tg<5pri 1 MHz 

0,05 ai 0,08 

' max. 0,035 




































ploSky 3 x 10 mm k pozdejSimu pripajeni 
kryciho vicka - dil 7. Pajime jakostnim cinem 
a cistou kalafunou. Po spajeni omyjeme cele 
Sasi trichloretylenem, osuSime a pajime sou- 
dastky: nejprve pfipevmme kondenzator Q 
a zapajime drat rezonatoru G z obou stran 
cela B - dil 4. Pod rezonator zapajime ve 
vzdalenosti asi 0,5 mm smycku G- dil 6 . 
Zapajime kondenzator G s co nejkratSimi 
vyvody, zemni vyvod zapajime vne i uvnitr 
sasi, dale kondenzator C 2 spolu s tlumivkou 
L\ na pruchodku. Pripevnime pruchodkovy 
kondenzator (matici vne sasi) Q a zapajime 
jej do spoje. Vne Sasi zapajime kondenzator 
Ci mezi pruchodku a vyvod 1 symetrizacmho 
transformatoru STi. Na vystupu pripajime 
kondenzatory Q a Q, tlumivky G, G; dio- 
du Di zatim nepajime. Z vn£jsi strany desky 
s plosnymi spoji (ze strany symetrizacniho 
transformatoru zapajime odpory R lt R 2 a i? 3 . 
Mis to odporu R 2 zapoji me prozatimne 
odpor 2,2 kQ v serii s trimrem 10 kQ. 

Nakonec zapajime tranzistor, u nehoz 
nejprve vytvarujeme vyvody, ktere, mimo 
stineni S, nezkracujeme a ktere pocinujeme. 
Na obr. 2 je detail montaze tranzistoru. Bazi 
a emitor pajime z vnejsi strany po dosednutr 
na vzdalenost 0,5 mm k desce. Zbyle necisto- 
ty po pajeni op&t umyjeme trichloretylenem 
a osusime. Pote celek tence prelakujeme vne 
i uvnitr bezbarvym nitrolakem. Po zaschnuti 
laku zesilovac ozivime a naladime. 


Uvedeni do provozu — naladeni 

K odporu Ri pripojime paralelne Avomet 
II, rozsah 6 V. Na kondenzator C 3 pripojime 
kladny pol napajeciho napeti 9 az 12 V, 0 V 
je na kostre. Pine postaci pripojit dve ploche 
baterie v serii; Rucka voltmetru se vychyli - 
tranzistorem te£e proud. Zmenime-li polohu 
bezce trimru, ’ musi se zmenit i vychylka 
rucky. Nebude-li na odporu Ri zadne napeti 
a bude-li napeti na bazi i emitoru - mereno 
Avometem proti kostre - je vadny tranzistor. 
Je-li v§e v poradku, zesilovac naladime. 

K sladovani a nastaveni pracovniho bodu 
potfebujeme zkusebni obrazec - monoskop. 
Nejprve na TVP dobre vyladime slaby signal, 
ktery chceme zesilit. Pak pripojime antenu 
na vstup zesilovace i-2a vystup J^propoji- 
me asi 50 cm dlouhou dvoulinkoii se vstupem 
TVP. Doladovacim kondenzatorem Q otaci- 
me tak dlouho‘, az se objevi znadne zlepSeny 
obraz i zvuk. Ladeni zopakujeme pri soudas- 
nem doladeni TVP, Kontrast a jas nastavime 
tak, abychom dobre rozeznah „pfirustek“ 
zesileni na gradacni stupnici a rozlisovaci 
schopnost na zkusebnim obrazci. Nyni otaci- 
me bezcem odporoveho trimru a sledujeme, 
jak se zlepsuje kontrast. V ur£item miste 
odporov^ drahy je maximum kontrastu. Na 
odporu Ri zmefime Avometem II napeti, 
ktere by melo byt max. 5,25 V, coz odpovida 
max. proudu 3,5 mA (z hlediska sumoveho 
6'sla). Tedy 


Dosazene vysledky u zesilovace AZ 1/1 

Byly dosazeny parametry uvedene v od- 
stavci Technicke udaje. Na obr. 4 je namere- 
na utlumova charakteristika zesilovace. Bylo 
dosazeno sirky pasma 9,5 MHz pro pokles 
3 dB pri napetovem zesileni 14 dB, pro 
vstupni a vystupni impedanci 300 Q. Sumove 
cislo bylo namereno 6 kT 0i tj. asi 8 dB na 
kanalu 22. V rozmezi teplot —20 az +60 °C 
byly namereny shodne parametry. 



Seznam soucastek 

Odpory 

R i 

1,5 kQ, 5 %, TR 151 

Fh 

2,2 ai 12 kQ, TR 151 

ft 

8,2 kQ, 5 %, TR 151 

Kondenzitory 


Ci, Ci 

10 pF, 5 %, TK 204 (TK 754) 

a 

1 nF, TK 536 

a 

2,2 nF, TK 744 

a 

0,8 a 1 5 pF, WK 701 09 

G s, Or, Cs , Ca 

100 pF, TK 754 

Polovodidove prvky 

Ti 

GT346 (AF239, BF272, GT328apod.) 

Di 

Ctvky 

KA502 (KA501, KA503, KA504apod.) 

STi 

symetrizafcm transformAtor 


na desce s ploSnymi spoji 

Li 

ttumivka samonosnA, 3 z dr£tu 

CuL o 0 0,5 mm, vinuto na 0 3 mm 
(zpevnfeno pryskyfici Epoxy 1200) 

Li 

drat Cu o 0 1,2 mm, clnovany 


(stfibreny), d6lka 33 mm 

Li 

vazebmsmy£ka bpodleobr. 3-dil6 

La, Li, Lb, Li 

tlumivka samonosna, 20 z dratu CuL 


o 0 0,35 mm, vinuto na 0 3 mm 
(zpevndno pryskyrici Epoxy 1200) 
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£4 _ 5,25 
R] ~ 1500 


3,5 mA. 


(Pokracovani) 


Nov6 hobby 


Bude-li napeti C4 vetsi, musime proud zmen- 
sit i za cenu mensiho zesileni. Pole odpajime 
odpor 2,2 kQ spolu s trimrem, zmerime 
celkovy odpor (pevny odpor + trimr) a do 
obvodu zapajime odpovidajici odpor R 2 . 
Pripajime kryd vicko - obr. 3 diL 7 - na 
£tyrech mistech. Pote zesilovac znovu doladi- 
me, nebof kryt rozladil obvod rezonatoru G- 
Nakonec do zesilovace zapajime diodu Di 
(pozor na polaritu) a celek znovu odzkousi- 
me. Tim je zesilovafc pfipraven k provozu. 
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V soucasne dobe vsechny zahranicni caso- 
pisy prinaseji mnozstvi informaci o siroke 
vine noveho hobby - domacim, zajmovem 
vyuzivani prostredku vypocetni techniky. 
Mit doma levne odkoupeny „ojety“ pocitac, 
sestavit nebo koupit si mini ci mikropocitac 
se zvolna prestava pokladat za atrakci. 6.ada 
lidi se ve svem volnem 6ase zabyva matemati- 
kou, programovanim, nebo, jak uvedl nedav- 
no Electronics, ridi prostrednictvim minipo- 
citace vytapeni sveho domu. Pokud to neko- 
mu nestaci, je mozno poslouzit prikladem 
stejnym zpusobem ovladanych stoletych var- 
han; autor projektu pri stavbe sveho rodin- 


neho domku s predstihem ulozil do jeho sten 
velke mnozstvi kabelu, aby mohl splnit svuj 
sen. 

Pro mene „progresivni^-'zajemce o vypo¬ 
cetni techniku vyvinula fa NEC Electronics 
levny skolni mikropocitac na bazi mikropro- 
cesoru 8080, ktery ma slouzit k pohotovemu 
sestavovani a „odladovani“ malych progra- 
mu. System, ulozeny na jedine desce, je 
vybaven klavesnici pro zavadeni instrukci 
a. dat a alfanumerjckym displejem LED. 
Obsahuje pamef RAM o kapacite 512 byte, 
kter^ muze byt zdvojena. Testovani progra- 
mu je mozne po krocich. Kyrs 
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VOLTAMPERMETR 

H. Haiman 


I dries, v dobe iranzistorovych mericich prisiroju s velkym vstupnim odporem, prijde 
mnohemu zacinajicimu amateru vhod meridlo stejnosmernych a stndavych napeti aproudu na 
urovni Avonietu nebo DU 10. Jestlize navic.bude jeho porizovaci cena prijatelnd a pouzite 
soucastky budou dostupne, muze bytpro zacinajiciho pracovnika lentopristroj velmi vhodny. 


Pri navrhu vyjdeme z pozadavku, aby- 
chom nemuseli shanet tezko dostupne sou¬ 
castky. Nemuzeme se samozrejme-vyhnout 
vyberu pfesnych odporu do meridla, vzdyt* na 
nich zalezi jeho presnost, ale volbou vhodne- 
ho zapojeni a rozsahfi muzeme vyloucit 
specialni prepinace, transformatory, prepi- 
naci zdirky aj. 

Protoze amatefi mivaji vlastni nazor na 
konstrukci i vnejsi vzhled svych pnstroju, 
nebudeme se v clanku zabyvat konstrukcnimi 
navrhy, ale pouze elektrickym zapojem'm 
a vypoctem parametru soucastek. Trocha 
teorie a vypoctu jiste nebude na skodu 
zvlaSte zajemcum, kteri budou chtit zvolit 
jine rozsahy, nebo budou mit k dispozici jiny 
merici pristroj. 


Zakladni koncepce 

Abychom vystacili pri prepinani mericich 
rozsahu s jednoduchym dvanactipolohovym 
(vlnovym) prepinacem, zvolime pro kazdy ze 
ctyr druhu mereni tri rozsahy. Jako merici 
pristroj pouzijeme bud* typ DHR 8 s rozsa- 
hem 50 pA; nebo modernejsi MP 120 s roz- 
sahem 40 pA, Rozsahy pro vsechna mereni 
tedy budou 5-50-500' nebo 4-40-400 
(V, mA, ss, st). Desetinasobne zvetSovani 
rozsahu samozfejme neni zadnym idealnim 
resenim, vychazime vsak stale z pozadavku 
jednoduchosti meridla. 

U pouziteho mericiho pristroje musime 
znat tyto udaje: 

proud pro plnou vychylku 4, jenz je udan 
na stupnici pristroje (50 nebo 40 pA), 
vnitrni odpor J4, jenz zjistime bucf v katalo- 
gu nebo mefemm (6000 Q), 
napeti pro' plnou vychylku U m (300, popf. 
240 mV); lze je rovnez zmerit. ' .T 

Nezname-li vnitrni odpor a 4 zvoleneho 
pristroje, postupujeme takto [1]: do serie 
s baterii 3 V a promennym odporem R p 
(napr. potenciometr 100 kQ/lin., nastaveny 
tak, aby mezi vyvody byl jeho piny odpor) 
zapojime kontrolni meridlo Mi (napriklad 
Avomet) a nezname meridlo M 2 (obr.l). 
Zmensovanim odporu Rp nastavime plnou 
vychylku na pristroji M 2 a na kontrolnim 
ampermetru Mi cteme velikost prot6kajiriho 
proudu - tim jsme dostali velikost 4- Aniz 
zmenime nastaveni R p , vyjmeme z obvodu 
pristroj M 2 a nahradime ho dalsim promen¬ 
nym odporem R^. Zmenou tohoto odporu 
nyni na kontrolnim meridle Mi nastavime 
stejnou vychylku jako prve. Pak bude pro M 2 
platit, ze = Rb- 


T 3 V 








Vnitrni odpor pouziteho mericiho pristro- 
je je vsak vzdy zahodno prekontrolovat, 
protoze katalogove udaje jsou uvadeny s to- 
leranci az ±25 %! Je vyhodne mit pristroj se 
zapornou tolerenci (J4<6 kQ) a seriovym 
zapojenim pridavneho odporu doplnitcelko- 
vy odpor na uvazovanych 6000 Q. 

Voltmetr 


Princip mereni napeti je naobr. 2. Zaklad- 
ni napet’ovy rozsah. mericiho pristroje U m 
zvetSujeme seriovymi odpory R u R 2 , R$ na 
velikost Uu U 2t l/ 3 , tj. v nasem pripade 
U x = 5 V, U 2 = 50 V, U j = 500 V, popf. 
U x = 4 V, U 2 = 40 V, U 3 = 400 V. Uz ze 
zakladnich parametru pouziteho mericiho 
pristroje si muzeme zjistit dulezity udaj 
budouciho voltmetru, totiz jeho odpor na 
1 V mereneho napeti. Vypocteme ho ze 
vzorce • n i 

A = nebo ^ 

U [n Im 


Pri pouziti predpokladanych typu mericich 
pnstroju bude tento odpor 20 kQ/V, popf. 
25 kQ/V, coz odpovida parametrum pristro- 
je Avomet. 



Obr. 2. Mereni napeti 


Tento udaj je pro radioamatera velmi 
dulezity, protoze obecne plati zasada, ze 
vstupni odpor meridla by mel byt alespon 
desetkrat vetsi nez odpor mereneho zdroje, 
abychom nenarusili pomery v merenem ob¬ 
vodu. Nemuzeme tedy nasim meridiem na- 
priklad na prvnim rozsahu (R^ ~ 100 kQ) 
merit napr. napeti ridicich mrizek elektro- 
nek, jejichz svodovy odpor, na nemz merirne, 
byva radu MQ. To je duvod, proc se stavi 
elektronicke voltmetry s velkym vstupnim 
odporem. V tranzistorove technice vsak vet- 
sinou vystadime i s vstupnim odporem naseho 
meridla. 

Budeme-li vsak presto nekdy nuceni merit 
na zdroji s odporem srovnatelnym s vnitfnim 
odporem meridla, muzeme chybu vyloucit 
postupnym merenim na dvou rozsazich [2]. 
Jestlize napriklad na rozsahu 5 V 
(Rii = 100 kQ) namerime napeti U\ ~ 4 V 
a na rozsahu 50 V (/^ = 1 MQ) napeti 
U 2 = 8 V, je skutecna hodnota mereneho 
napeti dana vzorcem 


ViU 2 


U=- 


i'-i) 


9 V. 


Predradne odpory na obr. 2 urcime jedno- 
duse z Ohmova zakona 



Pro prvni rozsah U x 

im 

z toho 

tm 

a uvedenim na spolecneho jmenovatele 
yr, _ _ U\ — U m 

' ~l " ~ 4 
Obecny vzorec je 

R, = Ui ~ U '~' =(U,~ a ,)&-, 

Im 

od kazdeho dalsiho napet’oveho rozsahu 
tedy odecitame rozsah predesly, protoze 
odpory jsou razeny do serie. V nasem pri- 
pade vychazi 

/?! =-94 kQ,"/? 2 = 0,9 MQ, R, = 9 MQ. 


Ampermetr 


Pri mereni proudu se zakladni rozsah 
pristroje zvetsuje paralelne pfipojovanymi 
odpory, jimiz se odvadi cast proudu mimo 
merici pristroj. Tak jako u voltmetru, roze- 
znavame i u ampermetru jeden dulezity 
zakladni udaj, totiz ubytek napeti na mericim 
pristroji pri pruchodu jmenoviteho*proudu. 
Pro nase reseni je to udaj 14; tj. 0,3 V, popr. 
0,24 V. Opet si ho dobre zapamatujeme; 
protoze to znamena, ze napriklad pri zapoje- 
m meridla do obvodu emitoru tranzistoru se 
o toto napeti zmeni napeti mezi emitorem 
a bazi a to muze vest k podstatnemu naruseni, 
ne-li dokonce ke znemozneni cinnosti tran¬ 
zistoru (u meridla DU 10 je ubytek napeti 
* 0,9 V). 

Pro zmenu rozsahu ampermetru se dnes 
temer vyhradne pouziva tzv. sdruzeny (Ayr- 
tonuv) boCnik. U tohoto zpusobu mereni je 
k pristroji trvale pfipojen bo^nik pro nej- 
mensi pozadovany rozsah a jeho odbo^ky 
pak tvori pripojna mista pro dalsi rozsahy 
(obr. 3). 

Odpor Riq vypocitame z Ohmova zakona: 


R 


U_ 

I 


, cili R x v= 


Um 

h- £ 


protoze na paralelne zapojenych odporech' 
Rm a Rio je pri pine vychylce mericiho 
pristroje shodne napeti 14 a odporem Rio 
tece proud prvniho rozsahu I u zmenseny 
o proud mericiho pristroje 4- 



Obr. 3. Mereni proudu 


Pro snadnejsi vypocet dilcich odporu sdru- 
zeneho bocniku si *zavedeme soucinitel 
vyjadrujici nasobek zakladniho rozsahu 
vzhledenTk rozsahu pozadovanemu. Tedy 


n - 7l - 5 

L 0,05 


100 , 


Obr. 1. Zapojem k urceni /,„ a R„ pristroje 


U, - Ui 


R, 

R„ 


fjl IJ 373 


h 


4 

h 


4 


50 

0,05 

500 

0,05 


1000, 
10 000 . 


Pak plati 



* Rm 
- 1 


Tyte2 nasobky plati i pro di;uhy merici 
pnstroj. yypodtame: R iQ = 60,61 Q.Odvo- 
zeni vypoctu dilcich odporu bocniku je mimo 
ramec tohoto dlanku, a proto si uvedeme 
pouze vysledn^ vzorce: 




rt\ ~ 1 \ ft + i 


Pro odpor nejvetsiho rozsahu uz neexistuje 
clen a+i, proto pro jeho vypocet pouzijeme 
rovnici bez posledniho clenu: 


a dostavame: R u ~ 54,6 Q, R l2 = 5,46 Q, 
Ru = 0,6 Q. Kontrolou vypoctu je rovnice 
R\ i + + Rn ~ Rio- 

Sectenim dilcich odporu obdrzime 
R\o = 60,66 Q,tCozJe presnost zcela posta- 
6ujici. 


M&renf sthdavych vell&ln 

Pfedesle uvahy, platne pro stejnosmerne 
obvody, nemohou samozrejme; v plnem roz¬ 
sahu platit i pro m6rem stndava. Do obvodu 
zde totiz vstupuje nelinearni clen - usm£rno- 
vaci dioda. Idealnf usmerhova£ pro stndava 
mefidla by byl takovy, ktery by v zavernem 
smeru me! nekonecn^ odpor a v propustnem 
sm£ru odpor nulovy (obr. 4a). Skutecna 
charakteristika polovodicovych usmernova- 
cu .vsak ma tvar podle obr. 4b. Nejvice nas 


+7 

■+*/ 

J 

~U 

+U -u 

jf +u 

0 


a 

-1 

-/ 



• b) 


Obr. 4. Idedlni (a) a skutecna (b) charakteris¬ 
tika polovodicove diody 


zaji'ma propustna <*ast, tj. krivka zavislosti + / 
na .+ U. Dioda nepropou§ti proud hned od 
nejmensiho kladneho napeti, krivka ma „ko- 
leno“ a teprve od urciteho napeti U a je jeji 
prubeh zhruba linearni. V casti 0 az U 0 je pro 
meridlo usmernovac nepouzitelny. Pro meri¬ 
ci ucely pozadujeme co nejmenSi napeti U 0 
a co nejvetsi strmost pnmkove casti charak- 
teristiky. Kremikov6 diody nejsou pro tyto 
ucely vhodne. Jejich U D je asi 0,7 V, zatimco 
germaniove a selenove diody maji 
U 0 = 0,5 V. NejvhodnejSi jsou stale jeste 
nejstarsi znam6 polovodidove usmernovace - 
kuj?roxidove ( U 0 = 0,2 V) a take se pro 
merici ucely dodnes vyrabeji. Protoze by* 
chom je v£ak te£ko shan61i, pouzijeme pro 
nase meridlo germaniov£ diody, vybirane 
podle*[3]. Podle.teto prace jsou pro nas 
nejvhodnejsi sovetske diody D304 nebo cs. 
germaniove diody pro proudy radu jednotek 
ampenu (!), napriklad v danku uvedeny typ 
16NP70, z hrotovych. diod pak fada GA. 
V [4] doporucuje cs. vyrobce TESLA pro 
merici u6ely diody GA201. U ploSnych diod 
musime pofttat s ubytkem nap£ti radu jed¬ 
notek, u hrotovych s ubytkem desite k mili- 
voltu. 
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Postup pri navrhu stridaveho mSfidla je 
ponekud odliSny od pfedeSleho, pouze zaver : 
na faze je shodna. Abychom potlacili neli- 
nearni vliv usmernovace, zarazujeme do 
serie s meridm pnstrojem pomerne velky 
linearni eien - odpor. Celkovy linearni odpor 
Rp je tvoren odporem samotneho mericiho 
pristroje R m a pridavnym seriovym odpo¬ 
rem R, (obr. 5). Tento odpor ma tedy vliv na 
prfibeh stupnice, ktery nebude tak linearni, 
jako pfi stejnosmernych merenich, zaroven 
ma vsak charakter predradneho odporu pro 
mereni napeti. To znamena, ze jeho zmenou, 
tj. zmenou odporu R bychom sice dosahli 
zvetseni napetoveho rozsahu, ale jako pru- 
vodniho jevu take zmeny probehu stupnice. 
Museli bychom tedy mit pro kazdy rozsah 
zvlastni stupnici. Stalost linearizacniho odpo¬ 
ru se b£zne zajist’uje pomerne malym paralel- 
nim odporem Rm (blizsi viz napf. v [ 1]). Obe 
tato opatreni ovsem zvetsuji zakladni rozsah 
i vlastni spotrebu meridla. 

R P 


R* _ lm h 

COMA] 

V . 

cn,n r ] 


1 Meridlo st napeti a proudu 

'. Zvolime zakladni rozsah U z -~ 1 V, 
c - 0,2 a d - ±2%, tj. 0,04 (pro naS jfd.no- 
duchy pristroj jsou to vlastnosti postacujici) 
a vypocitame (obr. 6): 


a) b) 


n _ ft - «- 
* .1.14 

12 730 Q 

17 270 Q, 

c 

5 

5, 

d 9 = k ■ d 

0,2 

0,2, 

R..JL 

U/m 

18 180 Q 

22 730 Q, 

.^3 
• 1 

O? - 
It 

4545 Q 

■ 5682 Q. 


Odaje a) plati pro meridlo DHR 8 (50 pA), 
udaje b) pro MP 120 (40 pA). 

Odpor R iQ je soudasne bocmkem pro 
zakladni proudovy rozsah. Z rovnice pro 
vypocet bocniku si muzeme vyjadfit nasobek 
zakladniho rozsahu 



Obr. y. 

Do vypoctu vstupuji jeste dalsi dva pojmy, 
a to procentni chyba stupnice d, ktera je 
meritkem chyby, vznikle pouzitim spotecne 
stupnice pro vsechny rozsahy, a nap^tova 
chyba stupnice c, vyjadrujici odchylku sku- 
tecne merene hodnoty od hodhoty dene na 
linearni stupnici (byva 0,1 az 0,3 V). Vztaze- 
nim chyby c na zakladni stridavy rozsah U z 
(neni totozny s U m ) dostaneme pomernou 
napet’ovou chybu 



c 

Z obou cinitelu si vyjadfime opravnou hod- 
notu 

/= kd. 

Velikost odporu R, vypocitame opet z Ohmo- 
va zdkona, uvazujeme-li napeti zakladniho 
rozsahu U z : 

1,1/m ’ 

kde koeficientem 1,1 respektujeme ztraty 
na usmernovaci. Pak je celkovy odpor v ob¬ 
vodu mericiho pristroje 

1,14 

a paralelni odpor 


Zatimco seriovy odpor Rs neni vhodne pouzi- 
vat pro zmenu napetovych rozsahiu, Ize odpor 
Rm po vytvoreni odbocek pouzit jako sdruze- 
ny bo^nik. Stanovime tedy zakladni rozsahy 
stridaveho meridla tak, aby vyhovovaly jak 
pro mereni napeti, tak pro mereni proudu. 



Obr. 6 . Zapojeni mefidla stridavych veticin 
s nekolika rozsahy 


Pro oba pripady vychazi rh = 5, pak proud 
zakladniho rozsahu je 

h = th ■ 4 , 

a tedy pro a) 0,25 mA, pro b) 0,2 mA. 

Z techto hodnot urcime odpor voltmetru na 
1 V podle rovnice 



pro pripad a) 4 kQ/V, b) 5 kQ/V, coz je 
1/5 odporu naseho stejnosmerneho mefidla. 
Predfadne odpory pro napefove rozsahy 
i dilci odpory bocniku urcime ze vztahti, 
znamych z vypoctu stejnosmern^ ^asti mefi¬ 
dla, pricemz vychazime z udajfi U 2 a 4 pro 
vypocet bocniku (za Rm dosadime it) a U z 
a I 2 pro vypocet predradnych odporu. 
Vychazi; - a) , b) 


R. , 

' 16 kQ 

15 kQ 

R 2 . 

180kQ 

180 kQ 

Rx 

1,8 MQ 

1,8 MQ 

Rz 

4320 Q 

5400 Q 

Rx 

• 204 Q 

256 Q 

Rx 

20,4 Q 

25,6 Q 

Rx 

a kontrolou 

2,27 Q 

2,84 Q 

Rm,=^R 

4546,67 Q ■ 

5684,44 Q. 

Rozdil oproti dfive vypocitane 

hodnote i? 30 


vznikl pouze zaokrouhlovanim dil^ich odpo¬ 
ru na realizovatelne hodnoty. 

NejdrazSi soucasti naseho mefidla je sa- 
motny merici pristroj. Bude proto jen samo- 
zfejme, vyuzijeme-li ho co nejvice. Volt- 
ampermetry tovarni vyroby byvaji je^te vy- 
baveny pfimoukazujicim ohmmetrem ale- 
spon se dvema rozsahy, my si navic pridame 
informativni meric elektrolytickych konden- 
zatoru (i kdyz nazev j^efic*' je v tomto 
pripade spise nadsazkou). 

Ohmmetr 

V praxi se pro primoukazujici ohmmetry 
pouziva zapojeni podle obr. 7. V obr, 7a je 
znazornena tzv. napet’ova metoda, pri niz se 
zjisfuje ubytek napeti na mefidlu, vznikly 
zapojenim neznameho odporu R % do obvodu 
mefidla. PouJiva se pro mefeni odporii radu 
kQ az MQ. Pro odpory radu kQ az Q se uiiva 
proudova metoda (obr. 7b), pfi nizse zjistuje 
ubytek proudu, zpfisobeny zapojenim odpo; 
ru R x jako bocniku k meridlu. V obou 



pfipadech je do serie s meridiem zafazen 
odpor R p , zajist’ujici plnou vychylku mericiho 
pristroje bez odporu R x (u napet’oveho ohm¬ 
metru je odpor R x zkratovan, u proudoveho 
odpojen). Uz z toho je zrejme, ze plnou 
vychylku bude mit napet'ovy ohmmetr pri 
R x = 0 a udaje na jeho stupnici se budou 
zvetsovat zprava doleva; proudovy ohmmetr 
ukaze plnou vychylku pri R x = « a stupnice 
bude mit nulu vlevo. 

Protoze proudovy ohmmetr vyzaduje me- 
rid pristroj s vnitrnim odporem radu set 
ohmu a ponevadz ve vetsine pripadu potre- 
bujeme merit spise vetsi odpory, pouzijeme 
zapojeni napefoveho ohmmetru, ktere si pro 
mereni malych odporu vhodne upravime. 

Zakladni zapojeni zvolime podle obr. 8 
a stupnici pristroje ocejchujeme podle vzorce 

Rc ' v , 

v 2 — n * 
x Rx + Rc 

kde vi je vychylka pri R x = 0, v 2 je vychylka 
pri zapojenem odporu R Xi Rc - Rp + R m . 
Odpor Rc vypocitame ze zvoleneho napeti 
baterie U. a proudu pro plnou vychylku 
U 

R c =— i Rp = Rc- Rn, 

Zvilime U = 3 V a obdrzime pro a) 
Rc = 60 kQ, Rp = 54 kQ, pro b) Rc = 75 kQ, 
/?p = 69kQ. ^ 

Protoze se vsak podle stari baterie bude . 
jeji napeti menit v mezich asi 2,6 az 3,2 V, 
musime mit take moznost menit seriovy 
odpor. Slozime ho proto z pevneho a pro- 
menneho odporu. Promennym odporem pak 
vzdy pred mefenim nastavime plnou vychyl¬ 
ku meridla pri zkratovanych svorkach R x . 

Promenna cast odporu bude v obou nasich 
pfipadech rovna 25 kQ a pevne mastaveny 
odpor bude pro a) 47 kQ a pro b) 56 kQ 
(zjistili jsme, ze Rc je roven pro pfipad a) 52 
az 64 kQ, pro b) 65 az 80 kQ).. 

Do rovnice pro vypocet v 2 se obvykle 
dosazuje napeti, my vsak mame piny rozsah 
stupnice dan cislem, ktere neni nasobkem 
pouziteho napeti (3 V a 50, popr. 40 pA), 
proto budeme radeji dosazovat proud, coz je ‘ 
ovsem rovnocenna operace. Vypocitane 
hodnoty jsou v tab. 1. Neuvedene hodnoty si 
bud 1 vypocitame, nebo urcime linearnim de- 
lenim vzniklyph mezer. 

Z tab. 1 i z obr. 8 vidime, ze pri R x = Rc 
bude pristroj vykazovat prave polovinu plnC 
vychylky. OznaCime-li tuto hodnotu R, je 
zrejme, ze uzitecny rozsah naseho ohmmetru 
je asi 0,1 az 10 R. V obou pfipadech to 
znamena zhruba rozsah 5 kQ az 1 MQ. 
Chceme-li, aby stejna stupnice platila i pro 
ohmove rozsahy, musime citlivost ohmmetru 
zmensit bocnikem v pomeru 1.1000 (obr. 9), 
PoloviCni vychylku bude nyni meridlo vyka- 
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Obr . 7. Zapojeni ohmmetru: napet'ova (a) 
a proudovd (b) metoda 



Obr. 8. Zakladni zapojeni 


■9 \ 



Obr. 9 . Zapojeni s bocnikem 


Kontrola kapacity kondenzatoru 


Kapacita kondenzatoru se bezne meri tak, 
ze se zjisfuje jejich kapacitni odpor a meridlo' 
se pak cejchuje pfimo v jednotkach kapacity, 
Je to tedy obdoba ohmmetru, ovsem obdoba 
stridava, protoze stejnosmerneho proudu 
uzit nelze. Abychom si meridlo prills nekom- 
plikovali, nebudeme kapacitu merit, nybrz 
pouze informativne zjiStovat. Poslouzi nam 
k tomu nabijeci proud kondenzatoru, ktery 
je v danem obvodu umerny jejich kapacite 
(obr. 10). 

Snadno nasim meridiem zjistime, ze nabi¬ 
jeci proud kondenzatoru 100 pF je pri napeti 
U = 3 V asi 0,5 mA. Budeme merit na prv- 
nim proudovem rozsahu, cimz je dan zhruba 
i rozsah mereni, tj. 100 az 1000 pF. Stupnici 
ocejchujeme pokusne podle nabijeciho 
proudu kondenzatoru se znamou kapacitou. 

Tento zpusob mereni je i urcitym ukazate- 
lem jakosti kondenzatoru, protoze u dobrCho 
elektrolytickeho kondenzatoru se musi nabi¬ 
jeci proud ihned zmen§it na tzv. zbytkovy 
proud [5]:. ^ 

/ 2b - UC. 10' 4 + 0,3 [mA; V, pF]; 

4b < 10 mA , 

kde 4b je zbytkovy proud kondenzatoru 
'o kapacite C pri jmenovitem napeti U. 
Vetsi zbytkovy proud svedci o vyschlem 
elektrolytu (muzeme se pbkusit kondenzator 
doformovat, napr. podle [6])r kolisavy 
proud by mel byt signalem k odstraneni 
takoveho kondenzatoru z nasich zasob. 

zovaf pri R x = Rt>, protoze paralelni kombi- 

naci bocniku R^ a dvojice Rp + Rm muzeme Cetkov6 zapojeni pristroje 

s dostatecnou presnosti polozit rovnou Rt>. 

Z tab. 1 Cteme pro poloviCni vychylku hodno- Podle popsanych zasad a vypoctu vzniklo 
tu- a) 60 Q, b) 75 Q. Z toho vidime, ze schema zapojeni sdruzeneho meridla (obr. 
paralelni pripojeni odporu Rc = Rm + J?p(tj. 11) s parametry podle tab. 2. 
pro a) 60 kQ, pro b) 75 kQ) muzeme oprav- Vstupy stejnosmern^ch a stridavych veli- 
du zanedbat.. V tomto zapojeni mefirne cin jsou oddeleny a pnslusna svorka je vzdy 

vlastne spa'd., napeti na odporu, tisickrat spolecna pro mereni napetf i proudu. Znacka 
mensim, nezjevnitrni odpor meridla (viz stai stejnosmerne veliciny nam soucasne 
o voltmetru). Z predchoziho urcime uzitecny ‘ . oznacuje zapornou polaritu pripojovaneho 
rozsah ohmmetru v tomto zapojeni. Bude to obvodu. Svorka „0“ je spolecna pro vsechna 
asi 5 Q az 1 kQ. - mereni, Odpory pripojujeme do svorky„i?“. 


Tab . /. 


.Rx 

Vz [nA] 


* 


[kQ] 

a) 

' b) 

0 

-50 

40 

1 

- 49,2 

\ 39,5 

2 

48,4 

. 39 

5 

46,2 

" 37,5 

10 

42,8 

35,3 

. 15 

40,0 

33,3 

20 

37,5 

31,6 

30 

33,4 

28,6 

40 

30,0 

26,1 

50 

27,3 

24,0 

60 

25,0 

22,2 

70 

23,1 . 

20.6 ' 

80 

21.4 

. 19,4 

, 90 

* 20,0 

18,2 

100 

18,8 ; 

17,2 

150 - 

14,3 

13,3 

200 

11,5 

10,9' • 

250 

9,7 

9.2 

300 

8,3 

8,0 

350 

7,3 

7,1 

400 

6,5 

6,3 

500 

5,4 

5,2 

1000 ' 

2,8 

2,8 

5000 

0.6 

' 0,6 
/ 
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Obr . 10. Zapojeni 
k informativnimu 
mereni kapacit 


Obr . 11 . Celkove 

schema zapojeni pri¬ 
stroje 






Sem bychom mohli pripojovat i kondenzato- 
ry, ma to vsak jednu nevyhodu. V okamziku 
pripojeni kondenzatoru musime sledovat vy- 
chylku meridla, takze kondenzator pripoju- 
jeme naslepo a muze dojit k nedokonalemu 
nebo i preruSovanemu dotyku. Pomoci pre- 
pinaciho tlacitka T1 a samostatn6 svorky „ C“ 
je toto nebezpecf odstraneno, navic se pri 
navratu tlacitka kondenzator vybije a mereni 
muzeme libovolne opakovat. 

Krome dvoupoloveho prepinace stejno- 
smernych a stridavych mereni a spin ace 
potenciometru-P prisluSeji vsechny kontakty 
dvoudeskovemu vlnov£mu prepinaci 2x12 
poloh. Znadky u kontaktu ukazuji, ve.ktere 
poloze prepinace je ten ktery kontakt sepnut. 
Nemerime-li odpory, musi byt spinac po- 
tenciometru P vzdy vypnut! Pri mereni na 
svorce nastavime meridlo na mereni 
stejnosmernych napeti. 

Vlnovy prepinac je zapojen podle obr. 12 
a navrh usporadani panelu meridla na obr. 13 
(oba obrazky plati obdotme i pro rozsahy 
4-40-400). 
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Obr. 12. Zapojeniprepinace 
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Obr. 13. Priklad 
usporadani panelu 
pristroje 

-Tab. 2. 



M6ricf pristroj 

DHR 8 

MP 120 

Zakladni rozsah . 

(na syst^mu-svorka M) 

M6renl nap§ti 

Vstupni odpor-ss 
-St 

Mdeni proudu 

Ubytek nap6ti-ss 

-St 

M§reni odporu 

Mereni kapacity 

50 pA, 300 mV 

5-50-:500 V 

20kfi/V 

4kQ/V 

5-50-500 mA 

300 mV 

1 V . 

1 kfi az 1 MQ 

100 si 1000 mF 

40 ^A, 240 mV 
4-40-400V 
. 25 kfi/V 

5 kfl/V 

4-40-400 mA 

240 mV 

1 V 

1 kQ az 1 MQ 

100 a2 1000 \if 



Jan Drexler ml. 

Nektere technicke problemy resene cislicovou technikou vyzadujigenerovat nahodnysignal. 
Jakostni generdtory ndhodneho signdlu jsou vsak financne nakladne a vyplati se jen pro 
narocne vyzkumne ukoly s odpovidajicimi celkovymi vydaji. Predlozeny prispevek rest 
jednoduchy primdrni generator ndhodneho bindrniho signdlu , ktery Ize pomerne levne 
realizovat z dostupnych soucdsti. 


Uvod do problematiky . 

V teorii modelovani nahodnych signalu se 
setkavame mj. s pojmy nahodny a pseudona- 
hodny signal. Nahodny signal je definovan 
tim, ze jeho prubeh nelze v zadnem pripade 
pfedpovedet. Naproti tomu pseudonahodny 
signal, ktery byva modelovan vzdy podle 
urciteho predpisu, je periodicky; v mezich 
peiriody se ovsem nelisi od nahodneho. Pseu¬ 
donahodny signal se generuje bud primo 
pocitacem se zadanym programem (metoda 
stredu ctvercu, multiplikativni metoda, kon- 
gurencni metody apod.) nebo vhodne sesta- 
venymi cislicovymi obvody (napr.. posuvne 
registry). Generatory pseudonahodneho sig¬ 
nalu se v§ak dale nebudeme zabyvat, nebof 
i pres snadnou reprodukovatelnost predsta- 
vuji vzdy urcita aplikacni omezeni. 
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K vytvareni primarnich nahodnych signalu 
spojiteho charakteru slouzi predevSim zdroje 
elektrickeho §umu (specialni sumove diody, 
tranzistory, vybojky, tyratrony, fotonasobice 
aj.). Primarni nahodne signaly impulsoveho 
charakteru se gerieruji napriklad sestavou 
zaric - Geiger-Miillerova trubice. Signal 
z popsanych primarnich generatoru se ve 
vetsine pripadu upravuje na signal digitalni, 
ktery po pruchodu transformacnimi deny 
ziska predem stanovene statisticke vlastnosti 
* (napr. exponencialni rozlozeni posloupnosti 
binarnich znaku, urcity maximalni po^et 
znaku ^a casovou jednotku atd.). Pak nasle- 
duji potrebne prevodniky (napr. typu sirka 
impulsu/napeti/kmitocet) a externi vystupni 
obvody (napr. pro ovladani servomecha- 
nismu). 

Z vyse uvedeneho jepatrno, ze zakladnim 
anejdulezitejsim prvkem kazdeho generato¬ 
ru nahodneho signalu je primarni zdroj. 
Primarni zdroje nahodneho signalu jsou ne- 
jen drahe a bezne nedostupne, ale mnohdy 
potrebuji vhodne doplnky. Prikladem muze 


byt specialni sumova dioda 36NQ52 (cena 
520 - Kcs), k niz musi byt pripojen Siroko- 
pasmovy predzesilovac s malym vlastnim c 
sumem, osazeny vybranymi zahranicnimi 
tranzistory. Z techto duvodu byla navrzena 
a vyzkousena dale popsana jednoducha me- 
toda simulovani nahodneho signalu. 


Princip simulovani ndhodneho signaju 

Blokove schema primarniho generatoru 
nahodneho signalu, kteremu budeme rikat 
GENAS, je na obr. 1. Ridici impulsy z multi- 
vibratoru Mi o kmitoctu f\ prostrednictvim 
blokovaciho obvodu BO stridave oteviraji 
a uzaviraji cestu signalu z multivibratoru M :/ 
s^ kmitodem f 2 (6 f\) k bistabilnimu 

klopnemu obvodu BKO. Je-li BO otevren, 
dochazi k preklapeni'BKO signalem z 
V dobe uzavreni BO se logicka informace 
(log. 1 nebo log. 0)zvystupu BKO prenasina 
vystup GENASu. Pamet’ P zachova informaci 
na vystupu GENASu do okamziku nasleduji- 
ciho uzavreni BO, kdy se cely cyklus zacina 
opakovat. Pokud je ridid kmitocet alespoh 
o *tri rady nizsi nez ma vystupni signal 
GENASu charakter nahodneho sledu urovni 
log. 1 a log. 0. 



Obr. 1. Blokove schema primarniho genera¬ 
tor ndhodneho signdlu: Mi, M 2 -multi- 
vibratory ; f h f 2 - kmitocty multivibrator 
(f 2 ft); BO - blokovaciobvod; BKO 

- bistabilni klopny obvod; P - pamet ’ 




Zapojeni GENASu 

Konkretni zapojeni GENASu (obr. 2) 
a jeho cinnost odpovidaji predchozimu popi- 
su blokoveho schematu. Multivibratory jsou 
tvoreny tranzistory Tj az T 4 , blokovaci obvod 
zastupuje hradlo Hi, ve funkci BKO pracuje 
IOi typu J-K a jako pamef slouzi I0 2 - 
klopny obvod D. Vystup GENASu je zapo- 
jen na konektor K opatreny sondou T 5 , 
zarovka 2 slouzi k opticke indikaci nahodne- 
ho signalu. Koncepce zapojeni GENASu 



2*KF507 2*KF50? 


vychazi z experimentalnich poznatku; ukaza- 
lo se, ze tranzistorove multivibratory nelze 
jednoduse nahradit hradly NAND a .navi'c 
vyzaduji samostatne napajeni. Podobne je 
treba vest fidiciimpulsy k Hj pres C J} pricemz 
nulovani IOi muze odpadnout. Napajeni 
GENASu zajistuji ctyri ploche baterie ovla- 
dane spinacem S. GENAS je postaven na 
desce plosnych spoju, viz obr. 3, a umisten 
v plechove skrince. Mechanicka konstrukce, 
vnejsi i vnitfni provedeni jsou zrejme 
z obr. 4. 



Obr. 2. Schema zapojeni 




Dosazen6 vysledky 

GENAS byl zkonstruovan zamerne s po- 
merne nizkym ridicim kmitoctem (2 Hz), 
nebot’ na vyssich kmitoctech jej autor nemel 
moznost otestovat. Z vysledku testovanj 
vyplynulo, ze vystupni binarni impulsy maji 
charakter geometrickeho rozlozeni podle 
obr. 5, s hustotou pravdepodobnosti 

0 ■(- » < | = 0) 

p\l=k)=\ 

!■ pi} - p) (o< §< ”), 

kde: p je pravdepodobnost vyskytu k im- 
.pulsu ve skupine jdoucich za sebou, 

§ je pocet sledovanych impulsu 
nasledujicich za sebou ve skupine, 
k je predem zvolene kladne cele cislo. 







Impulsem se v tomto pripade rozumi uroven 
log. 1. Jelikoz se v praxi mnohdy vyskytne 
potfeba ziskat nahodny signal s cetnosti az 
10 4 i vice znaku/s, ukazuje obr. 6 upravu 
puvodniho multivibratoru T ( , T 2 pro kmitoc- 
ty ai do 20 MHz. Ridici kmitocet multivibra¬ 
toru T 3 , T 4 by pak bylo mozno zmenou G, G 
zvysit az na desitky kilohertzu. Deska s plos- 
nymi spoji je navrzena s ohledem na tuto 
variantu; uprava ovsem nebyla z drive uvede- 
neho duvodu vyzkousena. 


L, 



Obr 6. Uprava multivibratoru 


Testov£ni GENASu 

Pfipomenme si, ze pro zkoumani nahod- 
nych sign&lu existuje cela rada testu, metod 
a mereni. Je to napriklad mefeni stfedni 
hodnoty, odhad distribucni funkce, stanoveni 
hustoty pravdepodobnosti, mereni korelac- 
nich (autokorelacnich, kovariancnich) funk- 
ci, mereni vykonove spektralni hustoty apod. 
V amaterskych podminkach je nemozne 
takoveto metody uplatnit uz proto, ze nejsou 
k dispozici specialni mefici pnstroje (anaiy- 
zatory, korelatory aj.). 

Presto lze GENAS vyzkouset pomoci ne- 
kolika jednoduchych testu [ 2 ], pohzenych ze 
zapisu vystupniho binarniho signalu. V do- 
statecne dlouhem zapisu ( 10 4 a vice dat) by 
mel byt celkovy pocet urovni log. 0 pfiblizne 
stejny jako pocet log. 1 (frekvencni test). 
Kazda Iog /0 by mela byt nasledovana log. 1 
zhruba stejne casto a naopak (seriovy test). 
Pravdepodobnost vyskytu skupin, dejme 
tomu s peti znaky, musi alespon pfiblizne 
odpovidat teoreticky stanoveni pravdepo¬ 
dobnosti vyskytu. Tak napriklad pravdepo¬ 
dobnost vyskytu skupiny uOOOO u GENASu' 
ma byt 0,5 * (1-0,5)* = 1/32 (pokerovy test). 
Test mezer, jak navrhuje J21, si vsak nebu- 
deme popisovat, nebof vyzaduje hlubSf zna- 
losti metod matematick 6 statistiky a je £asove 
naro£ny. 


Aplikace GENASu 

Generatory nahodneho signalu se pouzi- 
vaji [3] predevsim v elektroakustice (mereni 
zvukovych poli, zvukovych izolaci, dozvuku, 
zkoumani nelinearniho zkresleni, impulso- 
vych a frekvencnich charakteristik soustav), 
dale pak v radiolokaci (detekce odrazenych 
signalu pfekrytych sumem), ve sdelovaci 
tech nice (simulace provozniho zatizeni v te- 
lekomunikacich, sifrovani zprav) a v nepo- 
sledni fade pfi vibracnich zkou§kach mecha- 
nickych dilu ci konstrukci. GENAS z obr. 2 
doplneny pfislusnymi sestavami digitalnich, 
linearnich a spinacich obvodti poslouzi nejen 
k mericim ucelum nebo k provefovacim 
zkouskam, ale i jako soucast urcitych radio- 
technickych zafizeni - napf. syntezator feci 
nebo hudby, tzv. utajovaci zafizeni ke sdelo¬ 
vaci soustave, svetelne „varhany“ l atd. 
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Z&vdr 

Cilem clanku bylo poukazat na moznost 
relativne levne realizace primarniho zdroje 
nahodneho signalu z beznych stavebnich 
prvku. GENAS nelze samozfejme bezpro- 
stredne^srovnavat se spickovymi vyrobky 
s velkou presnosti a reprodukovatelnosti 
nahodneho procesu - napf. GENAP 4.- 
special. Presto muze nalezt aplikaci v bezne 
radioamaterske ci dilenske praxi, pro nez 
jsou jeho^parametry vetsinou postacujici. 


Z usp&chu rumunske elektroniky 

Rumunske televizni prijimace s obrazov- 
kou 61 cm pro cernobily pfijem, osazene 
vylucne polovodicovymi soucastkami, jsou 
velmi moderni konstrukce.: Jsou osazeny §esti 
analogovymi inte^rovanymi obvody a mono- 
^litickym napet’ovym regulatorem pro napaje- 
ni varikapu v kanalovem volici. Koncovy 
stupen rddkoveho rozkladu je osazen vyko- 
novym tranzistorem. 

" Zavod na vyrobu polovodicovych soucas- 
tek I.P.R.S. v Baneasa zam£stnava na 8000 
pracovniku. Ve vyrobe se vyuziva technicke 
licence francouzskd firmy Thomson-CSF. 
Mezi prvmmi vyrabenymi soucastkami byly 
germaniove hrotove a plo§ne diody, usmer- 
novace, slitinove a difuzni tranzistory. Po- 
stupne se pfeslo na moderni epitaxn^planar- 
ni kfemikove tranzistory. Souc^asny vyrobni 
program zahrnuje na 55 typu germaniovych 
a 39 kfemikovych^tranzistoru pro spotfebni 
elektroniku. 

Vyroba cislicovych a analogovych integro- 
vanych obvodu se postupne uskutecnovala 
od roku 1970. Vyrobni program zahrnuje 
nyni velmi uplnou radu obvodu TTL, SSI, 
MSI a nekolik obvodu LSI fady '74, prvni 
typy obvodu 54 a nekolik velmi rychlych 
logickych clenu TTL s dobou pruchodu 
signalu max. 10 az 12 ns. Ponekudskromn 6 j- 
si je sortiment vyrabenych analogowch inte- 
grovanych obvodu, kterych je v soucasne do- 
be 8 . Z.hlediska konstruktera jsou v§ak zaji- 
mave. Obsahuje oblibeny opera£ni zesilovac 
^A741, dvojity komparator CLB2711, mf 
zesilovad-detektor TAA661, nf zesilovac 
s vykonem 1 a 2 W (typ TBA790/K), stabili¬ 
zator napeti'TAA550, obrazovy mf zesilovac 
TDA440 a integrovany obvod TDA1170 pro 
vertikalni rozkladove obvody. 

Pfed nekolika mesici byla zahajena hro- 
madna vyroba modernich kfemikovych diod 
za pomoci zapadonemeckeho vyrobce Inter- 
metall. Nechybi mezi nimi ani fotonky a rych- 
le tyristory pro rozkladove obvody v televiz- 
nich pfijima^ich. Sortiment usmeriiovacu ob¬ 
sahuje tez vykonov 6 diody do 90 A pro 
silnoproudou elektroniku. 

* Televizni obrazovky pro dernobilou televi- 
zi jsou jiz dlouholetym vyrobkem rumunske 
elektronicke vyroby. Vyrabeji se nejrozsife- 
nejSi typy s uhlopfickami 47, 50, 59, 61 
a 65 cm a vychylovacim uhlem 110°: Jejich 
vyroba se uskutecnila s pomoci vyrobce 
Standard Elektrik Lorenz, ktery mimo tech- 
nickou dokumentaci dodal rumunskemu vy- 
robri i vyrobni zafizeni. Velka cast.techto 
obrazovek je exportovana do mnoha statu. 
I u nas je roz§ifena obrazovka A47-23W/2, 
urcena. jako nahrada za. na§i obrazovku 
472QQ44. Sz 
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Jake ]sou perspektivy mikroelektronic- 
kych soud^stek? 

Stale mensi a mensi, stale vice soucastek 
soustfedit na plochu jednoho cipu - o to se 
snazi mikroelektronika velmi \ 7 s 0 keh 0 stup- 
ne integrace, oznacovana jako VLSI (Very 
Large Scale Integration), ktera se ma stat 
dominantou technologie mikroelektroniky 
priltich deseti let. Behem kratke doby ma 
pfekonat barieru soudasne hustoty a pracov- 
ni rychlosti dnesnich, modernich polovodico- 
.vych soucastek. V jednom systemu integro- 
vandho obvodu se ma znasobit pocet funkci 
a soudasne se ma sniiit cena funkce za 
prodejni jednotku. 

Ai 30 000 tranzistord CMOS/SOS ma 
nova technologie soustfedit na kremikovou 
destidku 0 rozmerech 4 x4 mm. K tomu ma 
pomahat zleplena iontova implantace, zlep- 
§ena technologie litografickych postupu pfi 
vytvafeni systemu obvodu a vdtsi rozlisovaci 
schopnost pouzitych fotografickych materia- 
lu. Pro. srovn^ni: dne§ni system integrova- 
nych obvodu LSI obsahuje az 10 000 tranzis- 
toru na plose, na niz se ^fed 20 lety vyrabel 
jediny diskretni tranzistor. Po strance rych¬ 
losti zpracovani informaci budoii novd obvo¬ 
dy VLSI az lOOkrat rychlejM, po strance 
udinnosti az lOOkrat^efektivnejsi. 

Superrychle integrovane obvody typu.D- 
ECL (Dielectrically-isolated Emitter Coup¬ 
led Logic - dielektricky izolovana emitorove 
vazana logika) s dobou pruchodu signalu 
170 ps jiz ones laboratorne zkousi.laboratofe 
Hughes, Microelectronics Products Division. 
Kratky kanal soucastky CMOS, vyrobeny na 
safirove podlozce, dovoluje dobu pruchodu 
signalu menSi nez 200 ps pfi extremne male 
urovni energie fadu pJ (pikojoule). Tato 
technologie je jiz pouzita pro vyrobu velmi 
rychlych obvodu LSI s malym prikonem, 
pouzivanych v elektronickych pfistrojich 
v druzicich. Prechod na zakiadni material 
z galium-arzenidu -(misto kfemiku) ma 
umoznit v budoucnu spinaci rychlosti az do 
rozsahu GHz a d«i!e zmensit pfikon. 

Monumentalni je pokrok ve vyvoji stalych 
polovodicovych pameti, ktere si udrzi zapsa- 
ne informace i pfi pferuSeni napajeciho 
napeti. V laboratorich Hughes byly vyvi- 
nuty pameti typu NOVRAM (Non-Vola¬ 
tile Random Access Memory), do nichz 
mohou byt informace zapsany i z nich preda- 
ny libovolne casto, do pameti muze byt tez 
zapsan dnvejst latentni obraz - pferuseni 
napajeciho napeti nezpusobi vsak ztratu in- 
formaci zapsanych v pameti. Tyto polovodi- 
cove pamdti lze pouzivat v systemu mikro- 
procesorovych pocitacu, v cislicovych tele- 
viznich tunerech, fidicich pocitacich radiolo- 
kacnich zafizeni, prumyslove elektronice 
apod. 

Hughes Electronics c. 21/1977 




Merem vychylkovymi voltmetry 
a ampermetry a jejich cejchovani 


Z obvodu pfipojeneho na meriri pfistroj se 
odpoji zdroj napeti a kontroluje se, zda 
galvanometr zustava na nule. Termoelektric- 
ka napeti mohou byt radu 10 ' 5 V. 

Nejmensi stejnosmern£ napeti, ktere Ize 
merit, je radu 10 ~ 7 V. Nejcitlivejsi jsou galva- 
nometry s otocnym magnetem, u nichz se 
bezne dosahuje konstant 10 ‘ 8 V /dilek. Spo- 
treba byva 10 ' 17 W, odpor asi 50 Q. Jejich 
nevyhodou je vsak znacna citlivost vuci cizim 
magnetickym polim. Casteji se pouzivaji 
galvanometry magnetoelektricke, u nichz 
byvaji napet’ove konstanty az 10 ' 7 V/mm. 
Spotfeba byva 10 14 W, odpor asi do 100 Q. 

Tam, kde zaiezi na co nejmensfspotrebe, 
pouziji se elektrometry. Lutzuv elektrometr 
lze napr. pouzit k cejchovani pfi napeti od 
50 mV az do 1000 V. Tyto pfistroje jsou 
vesmes se svetelnym ukazatelem, nebo pro 
subjektivni cteni dalekohledem nebo drob- 
nohledem. 

Cejchovani voltmetru pro merem strednich 
napeti ' 

Pro mereni strednich napeti se nejvice 
uzivaji voltmetry magnetoelektricke, elek¬ 
trodynamicke a voltmetry elektrostaticke. 

Voltmetry magnetoelektricke jsou vhodne 
k' mereni v celem rozsahu od 1 V az do 
1000 V. Ustroji maji ruzne odpory, od 
100 Q/V u presnych az 100 kQ/V u mene 
presnych. Elektrodynamicke voltmetry men 
tez stejnosmerne napeti v rozsahu od 30 V do 
600 V. Jejich odpor je pomerne maly (ob- 
vykle 33,3 Q/V nebo 66,67 Q/V) a tim je 
velka i jejich spotreba (5 az 15 W). Nejcaste- 
ji se pouzivaji jako cejchovni (tridy pfesnosti 
0 , 2 ) pro cejchovani voltmetru na stridavy 
proud, Pri mereni stejnosmerneho napeti 
pulsujiciho prubehu m 6 fi tyto voltmetry 
efektivni hodnotu. K mereni napeti bez 
odberu proudu se pouzivaji voltmetry elek¬ 
trostaticke. Nejmensi dosazitelny rozsah je 
asi 20 V. Teprve pri vysokych napetich vsak 
maji elektrostaticke voltmetry velkou pres- 
nost (az 0,1 %); proto se jich pouziva nejvice 
v techto pripadech. 

- Na obr. 9 je prehled rozsahu mereni napeti 
jednotlivych druhu mericich ustroji. 


Pavel Hor6k' 

(.Dokonceni) 

Vetsi presnost maji vychylkova meridla jen 
zcela vyjimecne. Bezna trida presnosti tech- 
nickych kompenzatoru ie 0,1. Existuji kom- 
penzatory i s velmi mafym rozsahem, napf. 
1 mV. Kompenzatory tedy pouzivame v pri- 
padech, kdy nam jiz vlastnosti vychylkovych 
voltmetru nesta 6 '. 

Princip kompenzacni metody spociva 
v tom, ze se nezname merene napeti porov- 
nava se znamym napetim promenne velikos- 
ti. Obr. 10 znazornuje podstatu kompenzadni 
metody. 



Obr 10. Princip kompenzacni metody 


Zakladem kompenzacni metody je pouziti 
presneho delice napeti R , pripojeneho ke 
zdroji proudu. Nezname merene napeti 
predstavuje v obr. 10 baterie o napeti U x , 
zname napeti promenne velikosti je realizo- 
vano delicem (potenciometrem) R, napaje- 
nym ze zdroje o napeti U p . Porovnavaci 
napeti U\ je mezi bodem A a bezcem 
potenciometru. Nastavime-li bezec poten- 
ciometru tak, aby 

W = l/*, 

je mezi vyvody galvanometru nulove napeti 
a galvanometr neukazuje vychylku. Srovna- 
vaci napeti U\ lze urcit z velikosti odporu R\ 
a proudu h (cteneho na ampermetru); 

Ui = h. 

Na stupnici, jiz je potenciometr opatren, 
cteme napeti po nastaveni galvanometru na 
nulovou vychylku. 



Obr 11. Cejchovani voltmetru pomoci kom-' 
penzdtoru K 


se cejchuji voltmetry trid 0,1 az 0,5. Okrou- 
hle hodnoty se nastavuji na cejchovanem 
pristroji V x . Pri tomto nastaveni se njusi 
rucka presne kryt s dilkem stupnice, coz se 
kontroluje lupou. Pred. ctenim napeti na 
kompenzatoru kontrolujeme udaj voltmetru 
V x a chvili pozorujeme galvanometr, zda je 
vychylka stale nulova. Kolisa-li vychylka, 
kolisa nektere napeti (bud na V Xi nebo napeti 
nekterdho zdroje kompenzatoru), ci se meni 
prechodovy odpor na nektere svorce. V tako- 
vem pripade je nutno mereni prerusit azava- 
du odstranit. 


Cejchovani ampermetru stejnosm6rnym 
proudem 

Stejnosmernym proudem se cejchuji am¬ 
permetry magnetoelektricke, s otocnym 
magnetem; elektrodynamicke, tepelne a pn- 
stroje s termoelektrickym dlankem. • 
Ampermetr se zapojuje do serie s casti 
obvodu, v niz je treba merit proud. Na obr. 
12 je schematicky naznaceno zapojeni am¬ 
permetru pro mereni proudu zateze Z. 



Obr. 12. Mereni proudu 



Obr. 9. Rozsah napeti\ meritelnych ruznymi typy pristroju 


Cejchovani voltmetru kompenzacni metodou \ 

Pro nejpresnejsi mereni napeti se pouziva¬ 
ji kompenzacni metody. Vsimneme si proto 
nejdrive nedostatku \ 7 chylk 0 vych voltmet¬ 
ru, ktere se u kompenzatoru nevyskytuji. 

Je to.predevsim vlastni spotreba voltmet¬ 
ru. I kdyz se dnes vyrabeji voltmetry s odpo- 
rem 100 kQ/V, jsou pripady, kdy i nepatrna 
spotreba voltmetru pri mereni vadi. Kom- 
penzator ma v urcitych pripadech nulovou 
spotrebu a z toho vyplyva jeho nekonecne 
velky odpor. . 

Druhym nedostatkem vychylkovych meri- 
del je mala dosazitelna presnost. Bezna 
vychylkova meridla maji tridu presnosti 0 , 2 . 


Tento zpusob urceni napeti 'U\ se pouziva 
u tzv. technickych kompenzatoru. Jejich 
presnost je mala (asi 0,1 %) a zavisi hlavne 
na presnosti ampermetru, kterym nastavuje- 
me proud do delice R. U presnych laborator- 
nich kompenzatoru se napeti U\ pocita tez 
z proudu 1 1 a odporu R\, ale nastavuje se 
kompenzacSnim zpusobem pomoci normalni- 
ho clanku. Dosazitelna presnost laborator- 
nich kompenzatoru byva 0,05 %.azaprizni- 
vych podminek i>vice. 

Kompenzacni metodou se obvykle necej- 
chuje $oucasn£ nekolik pristroju. Schema 
zapojeni pro cejchovani voltmetru kompen- 
za£m metodou je na obr. 11. Touto metodou 


Ampermetr zapojeny do obvodu nema mit 
na obvod vliv, tzn. ze jeho odpor ma byt co 
nejmensi, aby i ubytek napeti na nem byl co 
nejmensi. Na tuto okolnost je treba dat pozor 
zvlaste pri mereni mensich stridavych proudu 
feromagnetickym ampermetrem a pri pouziti 
mSridch transformatoru proudu pri transfor- 
maci smerem nahoru (napf. ze 2,5 A na 5 A). 

Stejnosmernym proudem se cejchuji pre- 
devsim ■ ampermetry magnetoelektricke 
Sech rozsahu a dale ampermetry, ktere 
tohou merit stridavy proud; to jsou dyna- 
micke tepelne a ampermetry s termoelektric¬ 
kym m 6 nic:em. Nejvhodnejsim napajecim 
zdrojem je opet akumulatorova baterie. Ne- 
doporucuje se pouzivat usmernene stridave 
napeti, nebot’ jeho prubeh byva obvykle 
zvlneny (nehlede na nutnou stabilizaci), 
a tedy jeho stredni hodnota nehi rovna 
efektivni. Pouzijeme-li napf. pro cejchovani 
magnetoelektrickeho ampermetru kontrol- 
niho pfistroje elektrodynamickeho, vznikaji 
znacne chyby, ponevadz magnetoelektricke 
ustroji men stredni hodnotu a elektrodyna¬ 
micke efektivni hodnotu. 




Ampermetry tfid pfesnosti 0,1 az 0,5 se 
cejchuji metodou kompenzacni. Ampermet¬ 
ry tnd l'az 5 se cejchuji metodou srovnavaci. 
Schema zapojeni pro tuto rnetodu je na obr. 
13. Toto zapojeni pouzijeme k cejchovani 
ampermetru pro mereni velmi malych 
proudu. 



v Obr. 13. Cejchovam ampermetru tnd pres¬ 
nosti 1 az 5 


Proud se zvetsuje postupnym vyfazovanim 
posuvnych odporu pocinaje tim, ktery ma 
nejmensi pnpustne proudove zatizeni. Aby 
bylo mozno dostatecne presne nastavit i nej- 
vltsi proud, zapojuje se paraleln£ k nejmen- 
si'mu posuvnemu odporu odpor asi desetkrat 
v£tsr (R ' 2 ). Ten se pouzije k jemne regulaci 
pfi vStsich proudech. Mimo tyto regulacni 
odpory se vklada do pbvodu jeste ochranny 
odpor R u voleny tak, aby pfi vyrazenl vsech 
posuvnych odporu protekal obvodem proud 
jen o malo vetsi nez odpovida nejvetsi 
vychylce cejchovanych ampermetru. 

Nevyhodne je, ze nelze proud regulovat od 
nuly a ze ztraty v posuvnych odporech jsou ve 
srovnam se spotfebou ampermetru mnoho- 
nasobne vetsi, 

Cejchovam ampermetru pro merem velmi 
malych proudu 

Nejmensi meritelny stejnosmerny proud 
je asi 10 " A.Nejdtlivejsijsougalvanometry 
s otocnym magnetem, u nichz se dosahuje 
konstant 10 u A/d’. Jeho nevyhodou je zna£- 
na citlivost vuci cizim magnetickym polim, 
vyhodou nezavislost tlumeni na vhejsim ob- 
vodu. Casteji se vSak pouzivaji magneto- 
elektricke galvanometry, iejichz proudove 
'konstanty byvaji C= 10^ az 10'™ A/mm. 
Odpor proudove citlivych galvanometru 
byva velky, nekolik set az tisic ohmu. * 

Cejchovam ampermetru pro mefeni stfednlch 
proudu 

Pro tento ucel se temef vyhradne pouzivaji 
ampermetry s otocnou civkou, jejichz rozsa¬ 
hy jsou od 1mA az po nekolik set amper. 
Jsou to v podstate milivoltmetry, ktere men 
ubytek napeti na bo£mcich, jimiz proteka 
mereny proud. Vyrabeji se ve v§ech tridach 
presnosti. Pfi pulsujicim prubehu mefi efek- 
tivni hodnotu. ^ - 

Elektrodynamicke ampermetry meri tez 
stejnosmemy proud. Miliampermetry se vy¬ 
rabeji s rozsahy 0,03 A az 1 A. Pfi mensich 
proudech by byly pfilis velke ubytky napeti 
na pfistroji. Elektrodynamicke ampermetry 
mivaji rozsahy 1 A az 10 A. Jejich spotfeba 
je znacna, ubytek napeti pfi jmenovitem 
proudu byva 0,2 az 2 V. Pouzivaji se vetsinou 
v laboratofich, nebo jako cejchovni pfistroje 
s presnosti 0,2 % pro cejchovam ampermet¬ 
ru na stfidavy proud. Pri pulsujicim prubehu 
m&ri efektivni hodnotu. 

Stejnosmern^ proudy od nekolika set do 
tisicu amper se mefi pomoci stejnosmerneho 
proudoveho menice. 

Cejchovam ampermetru . kompenzacnl 
metodou 

Podobne jako pro nejpresnejsi mefeni 
napeti i pro nejpresnejsi mefeni proudu se 



vyuziva kompenzacmch metod. Kompenzac- 
ni metodou se cejchuji ampermetry tnd 
pfesnosti 0,1 az 0,5. 

Schema zapojeni na obr. 14 zustava v pod- 
state stejne jako pfi cejchovam metodou 
srovnavaci, jen regulace proudu, znazornena 
, odporem R, musi byt jemnejsi. Misto kon- 
trolniho ampermetru se do obvodu zapojuje 
normal odporu i?n, nanemzse vytvofi ubytek 
napeti umerny protekajicimu proudu, a ten 
se mefi stejnosmernym kompenzatorem. 
Normal odporu Rt, se voli tak, aby ubytek na 
nem vznikly se pokud mozno blizil nektere- 
mu rozsahu pouziteho kompenzatoru (ob- 
vykle se voli 1 V). 



Obr. 14. Pouzitl kompenzatoru k cejchovam 
ampermetru 


Touto metodou se zpravidla necejchuje 
nekolik pristroju soucasne. Celistve hodnoty 
proudu se nastavuji na cejchovanem pfistroji 
A x . Postup mefeni je stejny jako pfi cejcho¬ 
vam voltmetru kompenzacni metodou, navic 
se musi jen prevadet mefeni stejnosmerneho ^ 
proudu na mefeni napeti. 

Skute^ne kompenzatory proudu jsou 
mene rozsifeny. Pouzivaji se tarn, kde je 
treba merit proud bez ubytku napeti. - 


Vyhodnoceni vysledku 

Zdkladnlpojmy a vlastnosti meridel 

Rozsah stupnice - rozsah mezi krajnimi 
hodnotami stupnice, urditym zpusobem o- 
znacenymi. 

Me fid rozsah M - cast rozsahu deleni 
stupnice, kde je mozno mefit s pfedepsanou 
pfesnosti. 

Absolutnl chyba A a - rozdil mezi namere- 
nou hodnotou N urcite veliciny a jeji skutec- 
nou hodnotou 5. 

A, = N - S 

Ponevadz skutecnou hodnotu Sje mozno 
zjistit pouze s ur£itou, byt’ i sebemensi chy- 
bou, bude tato hodnota Snazyvanaspravnou 
hodnotou. 

Chyba pfistroje S M (vyjadfena v procen- 
tech nejvetsi hodnoty meficiho rozsahu) - je 
pomer absolutni chyby A z k nejvetsi hodnote 
meficiho rozsahu M. 

^.= 4 * 100 %. 

M 

Oprava (korekce) O -je hodnota, kterou 
je nutno pficist (s ohledem na znamenko) 
k udaji pfistroje N, abychom dostali sprav- 
nou hodnotu S. 

5=?N+0. 

Korekce je tedy zaporne vzata absolutni 
chyba. 

Korekcnl tabulka - jesouhrnoprav^jiste- 
nych pomoci cejchovniho pfistroje (etalonu), 

Korekcnl kfivka - je graficke vyjadfeni 
korekcni tabulky. 

^ Pfesnost meficiho pfistroje - je charakte- 
rizovana chybou pfistroje nebo tfidou pfes¬ 
nosti. 

Tfida pfesnosti meficiho pfistroje ~ je cislo 
udavajici nejvetsi dovolenou chybu <5^ s obe- 
mapolaritami. 


Vysledky cejchovam 

Vysledky cejchovam se zapisuji do tabulky 
opfav (korekcni tabulky), z niz se pak sestroji 
kore.k(5ni kfivka. Z teto tabulky je videt 
velikost chyb v ruznych mistech stupnice 
a vyzaduje-li to pfesnost mefeni, mohou se. 
tyto chyby pfi pouzivani meridla respektovat. 
Korekcni tabulka (pfiklad je v tab. 1) musi 
obsahovat presne oznaceni a cislo cejchova- 
neho pfistroje, k nemuz patri, pfesne oznace¬ 
ni kontrolniho zafizeni (pfistroje), datum 
cejchovani a jmeno pracovnika. Tyto udaje 
jsou nezbytne pro pfipadnou pozdejsi kon- 
trolu. Udaje je mozno zapisovat v dilcich, 
nebo v jednotkach veliciny (napr. ve vol- 
tech). Je vhodne dodrzovat tuto zasadu: je-li 
stupnice cejchovaneho pfistroje oznacena 
v dilcich (pfistroje s otocnou civkou a vice- 
rozsahove pfistroje s jednou stupnici), uva- 
deji se vsechny udaje v dilcich. J€-li stupnice 
oznacena v hodnotach elektricke veliciny 
(pfistroje feromagneticke), uvadeji se vsech- ‘ 
ny udaje v techto jednotkach (v tom pfipade 
nema smysl udavat v zahlavi tabulky kon- 
stantu). Vypocet stredni opravy Oseprovadi 
tak, ze se urti aritmeticky prumer z namere- 
nych hodnot (N u N 2 ) a ten se potom odecte 
od spravne hodnoty 5: 

0=S- 1 - (N i + N 2 ). 

Ni a N 2 jsou' udaje zkouseneho pfistroje 
pfi plynulem zvetsovani a zmen^ovani mefe- 
ne veliciny. 

Z nejvetsi opravy se urci trida pfesnosti, 
ktera se pak zapiSe do zahlavi tabulky. Napf,: 

100 % = ^100 = - 0,27 %. 

Tomuto vysledku potom odpovida tfida 
pfesnosti 0,5 (%se neuvadeji). 

Z udaju korekcni tabulky se sestroji ko- 
rekcni kfivka (viz obr. 15), ktera udava 
. zavislost opravy na mefene hodnote (vychyl¬ 
ce pfistroje). Obvykle se do korekcni kfivky 
vynaseji stfedni opravy. Jsou-li jednotlive 
opravy pfi zvetsovani a zmensovani znacne 
rozdilne, je pravdepodobne, ze jde o nejakou 
hrub§i zavadu; pristroj dame do opravy 
a potom jej znovu cejchujeme. Pfi vetsich 
stfednich opravach musime davat pozor na 
to, ze se oprava vynasi v zavislosti na skutec- 
ne hodnote mefene veliciny. Pfi malych 
opravach vsak daji oba zpusoby prakticky 
stejne vysledky. Mefitka na osach je nutno 
volit tak, aby pfesnost cteni na korekcni 
kfivce byla pfimerena cteni na stupnici cej¬ 
chovaneho pfistroje. Opravu i udaj mefidla 
vzdy vynasime ve stejnych jednotkach, Ko¬ 
rekcni kfivku nesestavujeme plynulym pro- 
lozenim namefenych hodnot, nybrz spojenim 
namerenych bodu useckami tak, aby bylo 
mozno hnearne interpolovat. K usnadneni 
cteni kreslime korekcni kfivky vzdy na mili^ 
metrovy papir. U kazde kfivky musi byt 
popis, z nehoz je jasne, o jaky pristroj jde; 
jeho vyrobni cislo, rozsah, mefici ustroji, 
vyrobce a tfida pfesnosti, vyplyvajici z techto 
korekci. Dale u ni musi byt uvedeno, jak se 
pomoci korekce vypocita spravna hodnota. 
Korekcni tabulky nebo kfivky obvykle vle- 
pujeme do skfinky meficiho pfistroje (zpra¬ 
vidla jen u laboratornich pfistroju tfidy 0,1 
a 0,2). 

Vyjadfeni vysledku 

Kazdy vysledek je zatizen urcitou chybou. 
Platna mista vysledku, ktera jsou mefenim 
zarucena, zapiSeme beznym zpusobem cisli- 
cemi, napf.: 

U - 132,0 V. 

Z tohoto udaje je patrno, ze mefeni zarucuje 
je§t^ desetiny voltu. Vynecha-li se nula na 
konci (132 V), jsou zaru^eny jen jednotky. 

Ziskame-li vypocet vysledkem, napf. dele- 
nim namefenych hodnot, uvedou se jista 
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mista jako v predeslem pfipade a dalsi 
zaookrouhlene misto napiseme mens! cislici, 
pfipadne jako index, za posledni misto vy¬ 
sledku; napf. 

U= 132,0 4 V, 

U pfesnych mefeni, u nichz budeme urco- 
vat i chybu, uzi'va se vzdy vyjadfeni ve tvaru 
dvojclenu; napf. . 

r= 32;04 ± 0,01 A. 

Prvni clen je vypocitany vysledek a druhy je 
absolutm chyba vysledku, pripadne (pfi vel- 
mipresn^m mefeni) pravdepodobna chyba 
vysledku. 

Zpracovam vysledku cejchovani 

Vyzaduji-li to okolnosti, zpracujeme vy- 
sledky cejchovam do cejchovaci'ho protoko- 
lu. Podkladem nam bude zapis, provedeny 
pfi cejchovam do seSitu. Je nutno zdurazmt 
zasadu pe£liveho a dukladneho zapisu vsech 
podrobnosti, majicich vliv na vysledky mefe¬ 
ni, pripadne vyznam pro pozdejsi kontrolu. 
vSpolehat se na pamet’ nebo psat na jednotlive 
listy papiru je nevhodne. Oboji ztezuje nebo 
i znemoznuje spravne a pfesne zpracovat 
vysledky. Kazdy protokol 0 cejchovam musi 
obsahovat: 

a) soupis pouzitych pfistroju, 

b) schema zapojeni, 

c) strucny popis metody a postupu cej- 
chovani, 

d) namerene a vypocitane udaje (tabulky 
a grafy), 

e) zhodnoceni vysledku cejchovani. 

Do soupisu uvadime veskere pouzite meri- 
ci pfistroje,’ jejich pfislusenstvi,- posuvne 
odpory, normaly, dekady, zdroje, mefene ci 
cejchovane objekty apod. U meficich pfi- 
stroju je nutno zapsat oznaceni ve schematu 
zapojeni, nazev pfistroje, vyrobce, mefici 
soustavu, tfidu pfesnosti, mefici. rozsahy 
(pouzity podtrhnout) a vyrobni cislo. 

Schema zapojeni pfi cejchovam musi od- 
povidat skutecnemu zapojeni, podle nehoz se 
cejchovam provadelo. Ma vyznam pro roz- 
bor ci dalsi zpracovam, nebo pro pozdejsi 
kontrolu. Schema musi byt kresleno prehled- 
ne s pouzitim normalizovanych znacek. 


Ekonomick6 zhodnoceni 

Pfi vyberu vhodne metody k cejchovani 
vetsiho poctu pfistroju je nutno mimo odbor- 
nych hledisek brat v uvahu i stranku ekono- 


mickou. Je zbytecne, aby jak zvolena meto- 
da, tak pouzite kontrolni pfistroje zarucovaly 
pfesnost 0 nekolik tfid lep§i, nez je pfesnost 
kontrolovaneho pfistroje. Zpravidla volime 
kontrolni pristroj o tfidu lepsi, nez je trida 
pfesnosti pfistroje kontrolovaneho: 

Namisto klasickych akumulatorovych ba- 
terii muzeme pro cejchovani pfistroju pouzit 
tez nektery ze sifovych zdroju, urcenych 
vylucne k cejchovani pfistroju z fady panelo- 
vych jednotkovych celku s oznacenim; Q 010 
az 020 vyrobce n. -p. Metra Blansko nebo 
stabilizovaneho zdroje'BS 275 vyrobce n. p. 
TESLA Brno. Tyto zdroje svym Sirokym 
manipulacnim rozsahem a/aniverzalnosti vy- 
uziti v mnoha pfipadech pine nahradi aku- 
mulatorove zdroje, Zvlaste vhodne jsou pfi 
cejchovani obcasnem, ci cejchovani maleho 
poctu kusu, pfi nemz obstaravani a udrzovani 
akumulatorovych ( zdroju zpusobuje casove 
ztraty, opomineme-li jiz porizovaci naklady 
techto zdroju. Zapojovani pracoviste pro 
^cejchovani se tim omezi take jen na pfipojeni 
pfistroju na prislusne svorky zdroje. I pfi 
kontrole ci cejchovani velkeho podtu kusu 
pfistroju mohou tyto zdroje vyhovet, zvlaste 
jde-li o cejchovam pfistroju provoznich. 

Pfi kontrole velkeho poctu pfistroju jed- 
noho typu muze byt vyhodne zhotovit jedno- 
ucelovy zdroj ai jiz sit’ovy, ci s akumulatory, 
upraveny tak, ze potrebna jednotliva napeti 
s pozadovanou pfesnosti se voli bud pfepina- 
cem nebo tlacitky. ( Lze pouzit napf. i automa- 
tickou volbu cejchovaciho napeti, ci casove 
programovane automaticke pfepinani na 
jednotliva ceichovaci napeti. 

V dnesni dobe lze pine nahradit kontrolni 
mefici pfistroje vychylkove (tj. voltmetry 
i ampermetry) pfistroji modernimi, cislicovy* 
mi. Cislicove voltmetry ci ampermetry (napf. 
typ NR 50, nebo MT100 vyrobce n. p. Metra 
Blansko) vyhovi pfi kontrole velkeho poctu 
kusu pfistroju i pri velkem rozsahu mefenych 
hodnot. Z via.st vhodne jsou cislicove prist ro¬ 
le ke kontrole a k cejchovani pfistroju tfidy 
0,05 az 0,2. Pouziti cislicovych pfistroju pine 
nahradi zdlouhave metody kompenzacni. 
Tyto pfistroje jiz dnes dosahuji (u stejno- 
smernych mefeni) pfesnosti 0,005 %, Pfe- 
dnosti cislicovych voltmetru zvlaste vyniknou 
pfi pouziti ve spojeni s mefici ustrednou, 
popr. s elektronickym tiskacim zafizenim, 
zapisujicim namefene hodnoty pfimo do 
^tabulek. Tuto mefici soustavu u nas vyrabi 


napf. n. p. TESLA Brno. Cislicove voltmetry 
jsou vhodne zvlaste v pfipade, pozaduje-li se 
velky vstupni odpor pfi mefeni napeti. Tyto 
voltmetry pracuji vetsinou na kompenza£mm 
principu. 

V dobe, kdy se u nas rozviji rozsahly 
program komplexni socialisticke racionaliza- 
ce, lze tedy pravem fici, ze ackoli klasicke 
metody mefeni napeti a proudu z vednich 
a vyzkumnych odvetvi naseho hospodafstvi 
zcela nevymizi, moderni cislicova mefici 
technika (hlavne z oboru prumyslove auto- 
matizace) tyto metody pine nahradi a z vetsi 
castivytla6. 

> Z6v6r 

Jednotnost a spravnost mefidel.(meficich | 
pfistroju) musi byt zajisfovana systematicky. 

Kontrolni lhuty, jak u mefidel podMhaji- 
cich povinnemu ufednimu ovSfeni, tak pfi 
provadeni podnikove kontroly, stanovi bucf 
vedouci organizace nebo pfiloha I vyhlaSky 
Ufadu pro normalizaci a mefeni i. 102/1967 
Sb. Pfi stanoveni techto lhut je nutno pfihli- * 
zet k cele fade okolnosti. Ve vyrobnim 
procesu se mohou lisit lhuty podnikove 
Jcontfoly tychzdruhu meridch pfistroju, pou- 
zivanych za rozdilnych podminek (jina lhuta 
pro pfistroje pouzivane na pracovi§tich vy- 
robnich a jina na pracovistich napf. vystupni 
kontroly); je nutno brat napf. ohled na to, jak 
casto se mefici pfistroje pouzivaji. .Vhodna 
lhuta pro kontrolu nektereho mefidho pfi¬ 
stroje muze cinit vzhledem k pozadovane 
stalosti udajfl nekolik let, zatimco u jineho 
z duvodu zvlastnich pozadavku na spolehli- 
vost a pfesnost mefeni cini pouze nekolik 
mesicu nebo tydnu. V krajnich pfipadech 
muze vsak byt pine oduvodnena podnikova 
kontrola meficich pfistroju i po kazdeni 
pouziti. 

Na rozdil od vybranychjjrovoznich mefi¬ 
cich pfistroju se doba platnosti ufedniho 
ovef eni hlavnich podnikovych etalonu pocita 
ode dne~vystaveni overovaciho listu. K nove- 
mu ovefeni je nutno hlavni podnikove etalo- 
ny pfedkladat vzdy pfed uplynutim doby 
platnosti jejich ovefeni. Doba platnosti ove¬ 
feni hlavnich podnikovych etalonu je uvede- 
na v seznamu II vyhlasky c. 102/1967 Sb. 

Souhrn vsech opatfeni, zarizeni, predpisu 
a cinnosti, kterymi staty funkci verejneho 
strazce meroveho pofadku uskutecnuji,, se 
nazyva-„legalni metrologie“, ktera je special- 
nim odvetvim statni spravy. 

K splneni funkce vefejneho strazce mero¬ 
veho pofadku buduji staty organy statni 
merove sluzby, zajiSt’uji statni etalonaz fyzi- 
kalnich a technickych velicin a jednotek, 
vydavaji pravni pfedpisy 0 meridlech a mefe¬ 
ni, -stanovi systemy zajistovani jednotnosti 
a spravnosti mefidel a mefeni, provad£ji 
kontrolu meroveho pofadku a vyvozuji du- 
sledky z jeho porusovani. 
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. V CSSR je legalni metrologie upravena 
zakonem c. 35/62 Sb. o merove sluzbe, 
provadedmi vyhlaSkami Ufadu pro normali'- 
zaci a m£reni c. 1/1963 Sb. o zajist'ovani 
spravnosti mefidel a mereni a c. 102/1967- 
Sb., kterou byla vyhlaSka d 61/1963 Sb. 
zmenena a vytvofeny statni organy merove 
sluzby (legalni metrologie) a stanoveny ieiich 
ukoly. 
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Miroslav Ben^tsky 

Pokud md akvarista k dispozici teplotni spinaci cidlo, ktere je trvale v sepnutem stavu po 
dosazeni a prekroceni pozadovane teploty, pak k vyhrivdni vody v akvariu potrebuje spinaci 
rezim n obrdtit“ -potrebuje, aby topne teleso hrdlo v dobe, kdy bade cidlo v rozpojenem stavu . 


V pfipadS, ze didlo muze-spinat potrebny 
proud rele, lze je pouzit pfimo: topne teleso 
se zapoji na rozpojovad kontakt a hfeje tedy, 
neproteka-li dvkou rele proud [la]. To vsak 
ma pro akvaristu jednu nevyhodu a jedno 
velke nebezpeci: 

- v dobe, kdy je voda dostatedne tepla, je 
rele trvale sepnuto a odebira proud, 

- v'pnpade spaleni civky rele, popf. pri 
poruse spina^e se ryby „uvafi“. 

Chceme-li tyto neprxznive vlastnostielimi- 
novat nebo mame-li spinaci cidlo, kterym 
nelze spinat potrebne proudy beznych rele 
(napr. kontaktni teplomer), je nutrio pouzit 
vhodnejsiho „obraceni“ funkce. K tomuto 
ucelu slouzi tranzistorove zapojeni, obsahu-_ 
jici krome rele, premosteneho diodou, dva 
tranzistory a sest odporu, v napajeci casti 
ctyri diody v mustkovem zapojeni a filtrafini 
kondenzator (a samozrejme transformator) 
[lb]. Toto zapojeni je vsak mozno dale 
zjednoduSit: misto dvou tranzistoru staci 
jeden, misto sesti odporu rovnez jeden 
(obr. 1). 

+0 -p—^ 

Qo -1---o 

Obr. 1. Zdkladni zapojeni spinace. KT - 
svorky k pripojeni kontaktniho teplomeru 

Vzhledem k tomu, ze jsem mel k dispozici 
rele RP 100 R 9 (12 V, 200 mW) a transfor¬ 
mator 6 V, volil jsem jako zdroj stejnosmer- 
neho napeti zdvojovac (obr. 2); v pripade, ze 
napeti rele odpovida napeti transformatoru, 
jsou zbytecne i dioda D 2 a kondenzator Q 
(emitor tranzistoru pak samozrejme spojime 
se zapornym polem kondenzatoru G). 

Zdvojovac i tranzistorovy spinal na desce 
s ploSn^mi spoji o velikosti 50 x ‘50 mm 
(obr. 3) se vesel do krytu rele (by! pouzit kryt 
ze spaleneho reI6 RP 92k vcetne uhelniku 
k upevneni rele; uhelnik byl umisten obrace- 
ne a tim byl ziskan potrebny prostor pro 
umisteni desky). Dioda pfemost’ujici civku 
rele je pfipojena primo na vyvody dvky. 
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Mezi pracovni kontakty rele je vhodne (pro 
omezeni jiskreni) zapojit odpor a kondenza¬ 
tor, zvetsi se tim doba zivota kontaktu 
a zmensi ruseni" radioveho a televizniho 
pnjmu. Odpor R } volime co nejvet§i s ohle- 
dem na zesilovaci cinitel tranzistoru a pouzite 
napajeci napeti, R 2 a Q nejsou kriticke 
a mivaji 2 az 200 Q a 0,05 az 2 pF [2]; 
optimalni hodnoty se voli podle spinaneho 
proudu a napeti - pri spinani 220 V nutno 
pouzit Q alespon na 630 V! 

Topn£ teleso bylo v mem pripade zhotove- 
no ze zkumavky, tri odporu 3,3 Q/2 W v se- 
rii, pisku, provrtane pryzove zatky a privodni 
dvojlinky. Jeho vykon je velmi maly, bylo 
vSak ur^eno pro malou nadrz - „elementku“. 
Je napajeno stridavyrn proudem ze stejneho 
transformatoru^ coz umoziiilo propojit jeho 
privod uvnitr krytu rele'acelezanzeni ma jen 
tri dvojice vyvodu: pro sth'dave napeti 
z transformatoru, ke kontaktnimu teplomeru 
a k topnemu teiesu.. Pri napajeni topneho 
telesa sit’ovym napetim pribudou svorky pro 
privod napeti 220 V; tyto spoje i spoje 
k topnemu teiesu vsak musi byt radne zabez- 
pe^eny vuci nahodilemu dotyku! 

Vhodnejsi by bylo pouzit transformator na 
12 V, popf. na 24 V (odpadnul by pripadne 
zdvojovac napeti, topne teleso by mohlo mit 
vetsi vykon; naopak v pripade rele na nizsi 
napeti by bylo nutno zapojit srazeci odpor do 
serie s dvkou rele). 
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Obr . 2. Schema zapojeni spinace se zdvojo- 
vacem napeti. Vnejsi cdrkovany obdelnik 
ohranicuje skrinku rele, soucastky ve vnitr- 
nim cdrkovanem obrazci jsou umisteny na 
desce s plosnymi spoji. Transformator byl 
ponechdn v samostatnem krytu (v puyodnim 
tovdrnim provedeni). KT - kontaktni teplo¬ 
mer , 7Y - topne teleso 
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Obr. 3. Rozmisteni soucdstek a deska s plos¬ 
nymi spoji M64 pro zapojeni z obr. 2 


Kdo chce, muze si doplnit zapojeni i signa- 
lizaci^stavu spinace jednou nebo i- dvema 
barevnymi zarovkami, 'napf. miniaturnimi 
typy, pouzivanymi pro modely zeleznic, po¬ 
dle navrhu [lb]. 

Regulace s pouzitim kontaktniho teplo¬ 
meru je velmi jemna - kolisani teploty vody 
v akvariu je podle kontrolniho teplomeru 
nekolik desetin stupne; skutecne kolisani 
teploty v celem objemu akvaria zavisi na 
vzdalenosti mefidho a kontaktniho teplome- 
ru' od ohrivaciho telesa, na prikonu i na 
tepelne setrvacnosti telesa a samozfejme 
take na promichavani vody v akvariu. 

Uvedene zafizeni je vyhodne zvlaste teh- 
dy, dochazi-li k nahlym nahodilym zmenam 
teploty v mistnosti a nemuzeme-li na ochla- 
zeni sami vcas reagovat (napr. ve skolach 
pfes sobotu a nedeli). 
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Kompresor dynamiky, ci automaticky riadeny zosilnovac bol na strdnkach AH uverejneny 
viackrdt. Vsetky zapojenia vsak boli vefmi jednoduche a preto aj mdlo kvalitne . Zapojenie, 
ktore predkladdm , splhuje aj ndrocnejsie poziddavky. Kvalitu tohoto kompresora vidiet 
z nameranych parametrov a mozno ho pouzif v spickovych zariadeniach. 


urovne vystupneho signaiu VS a z obvodu 
realizujuceho riadenie OR. Nech na vstup 
pripojime zdroj nf striedaveho napatia so 
vzrastajucou amplitudou v case. Ai od urci- 
teho vystupneho napatia zacne pracovat’ VS 
a riadiaci signal z neho sa dostane do OR. OR 
je konstruovany tak, ze s prichodom riadia- 
ceho signaiu z VS zvadsuje utlm prechadza 
juceho nf signaiu. tim je vacsi riadiaci signal, 
tym je vacsi utlm OR. Tym sa od urciteho 
minimalneho vstupneho napatia zabezpeci 
temer konstantne, alebo len malo sa meniace 
vystupne napatie co do amplitudy. Pretoze 
nie je mozne, aby zacal VS pracovat okamzi- 
te a nie je vyhodne, aby prestal pracovat’ 
okamzite (z hradiskaskresleniasposobeneho 
riadiacim napatim), je tento obvod charakte- 


Parametre kompresora dynamiky 


Zosilnenie 
v neriadenej oblasti: 
Vstupny odpor: 
Vystupny odpor: 
Zaciatok riadenia: 
Maximalne 
vstupne napatie: 
Zmena vystupneho 
napatia v riadenej 
oblasti: 


A, = 40 dB. 
R,:> 10 kQ. 
R*.yu ~ 47 Q. 

= lOmV. 

io v. 


A 4 dB 
(t/™, = 1,0 
az 1,55 V). 


Kompresny pomer: K = 60 dB/4 dB. 

Ndbehovd casova - 

konstanta: t«< 1 ms. 

Dobehovd casova 

konstanta U: ^ = 0,2 az 5 s. 

Skreslenie pri 
f = l kHz a vstupnych 
napatiach =10 V: k = 1 %. 
Amplitudovd 

charakteristika: 40 az 20 000 Hz ± 1 dB. 


Popis zapojenia 


Kompresor dynamiky (obr. 1) sa sklada zo 
zosilnovacieho stupna ZS, vyhodnocovaca 



zs 


vs 


Obr . 1 . Blokova schema kompresora dynamiky 



Obr . 3. Doska s plosnymi spojmi M65 



rizovany nabehovou a dobehovou casovou 
konstantou. Ako zosilnovaci stupen v kon- 
kretnom zapojeni (obr. 2) pracuje integrova- 
ny operacnj? zosilfiovac IOi so spatnou vaz-. 
bou. VyhodnocovatS urovne vystupneho sig- 
. nalu je vytvoreny dvojcestnym usmerftova- 
do'm s I0 2 , D 2 ', D 3 a riadiaci obvod je 
realizovany tranzistorom Ti, odpormi R u R 2 
a impedancnym oddelovacom I0 3 . Nabeho- 
va casova konstanta je dana vystupnym 
odporom I0 2) vnutornym odporom diody D 5 - 
v priepustnom smere a kapacitou Go, dobe- . 
hova casova konstanta odporom Rn a kapa¬ 
citou Go* 

Ked na vstup pripojime zdroj nf signaiu 
o napati mensom ako 10 mV, bude na 
vystupe napatie mensie ako 1 V, lebo v ne¬ 
riadenej oblasti je napafove zosilnenie 100. 
Ak vsak na vstup pripojime take vstupne 
napatie, ze na vystupe by pri danom zosilneni 
bolo napatie vacsie ako 1 V,, zacne pracovat’ 
riadiaci obvod. Vzorok vystupneho signaiu sa 
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Mdloktery integrovany obvod nalezl uplatneni v tolika vzdjemne zcela odlisnych zapojenich 
jako MAA723, odpovidaiici zahranicnimu uA723. V literature nalezneme tento obvod ve 
furtkci stabilizdtoru napeti, take vsak jako zaroj proudu, zdroj presneho referehcniho napeti, 
(comparator, multivibrator, termostat i teplonier. Zpusoby pouziti, popsane v tomto clanku, 
jsou dalsim dokladem jeho vsesiranne 'vyuzitelnosti Vsechna tato zapojeni maji proti 
obdobnym zapojenim $ diskretnimi soucastkami nektere spolecne vyhody , jako jednoduchost, 
presnost a teplotni i casovou stabilitu . Jcjich spolecnd nevyhoda je vysokd cena, ktetdje u nos 
zatim typickd pro vsechna zapojeni s integrovany mi obvody. 


dvojcestne usmerni a vyhladi kondenzatofom 
Go. Jednosmerne napatie z Go sa prenesie 
cez 10,4 D i na bazu T ( . Tranzistor T i pracuje 
ako .riadeny odpor a spolu s R\ a R 2 ako 
napatovy delic. Cim je na vystupe vacsi 
signal, tym je vacSie jednosmerne riadiace 
napatie na baze tranzistoru Ti a mens! je 
i jeho dynamicky odpor. Tym sa zmensi 
vstupne napatie na 101 a teda i vystupne 
nf napatie. 

Obvod je konstruovany tak, aby nabehova 
casova konstanta bola co najkratsia a dobe- 
hovu casovu konstantu bolo mozne menif. 
potenciometrom Rn. Od dobehovej casovej 
konstanty je vsak zavisle skreslenie sposobe- 
ne zvlnenim riadiaceho napatia po£as jednej 
periody nf signalu, Toto skreslenie vzrasta 
smerom k nizsim frekvenciain. Cim je dobe- 
hova casova konstanta va£sia, tym je toto 
skreslenie mensie. Preto sa ma nastavii tato 
konstanta podia poziadaviek na skreslenie 
ri nizkych frekvenciach. Ak chceme, aby 
olo skreslenie male, must byt’ konstanta asi 3 
az 5 s. 

Pouzite suciastky su uvedene v rozpiske. 
Za zmienku stoji tranzistor KC509, ktory 
treba vyberaf z hladiska skreslenia. Vybera- 
me pri vstupnom napati 3 V. Mozno vybraf 
^taky tranzistor, ze skreslenie sposobene neli- 
^nearnost'ou tranzistora je mensie ako 0,7 %, 
v celej riadiace j oblasti! Kondenzator Go by 
mal byt* tantalovy, aby mal co najmenSi 
zvodovy prud. Tym je zarucena aj casova 
stalosf dobehovej konstanty. Pre integrovane 
obvody a tranzistor je vyhodne pouzif ob- 
jimky. Deska s plosnymi spojmi je na obr. 3. 

Nastavenie 

Bezec trimra R& vytodime smerom k R>. 
Pripojime napajacie napatie ±15 V a nf sig¬ 
nal 10 mV, 1 kHz. Na vystupe nastavime 
trimrom R$ napatie 1 V. Trimer i^vytocime 
do druhej krajnej polohy. Na vystup I0 2 
pripojime osciloskop a trimrom R X4 nasta¬ 
vime obe polvlny usmemeneho signalu 
na rovnaku uroven. Potom nastavime 
trimrom R$ v^stupn^ napatie na 0,95 V. Te- 
raz je mozno zvatsovaf vstupne napatie 
po 10 dB a mozno meraf vystupn£ napatie 
a nelineame skreslenie. Vystupne napa¬ 
tie by nemalo byt vadSie ako 1,55 V pri 
vstupnom napati 1U V a nelinearne skreste- 
nie by nemalo presiahnuf 1 %. Akje skresle¬ 
nie vacsie ako 1 %, menirne tranzistor a cely 
postup nastavenia opakujeme. 


Pou2it6 sudlastky 


Odpory (TR 1 : 12a, TR 151) 

ft, fh, Rb & 


fh, R is 

10 kQ 

ft 

100 Q 

ft, Rib, ft 9 * 

1,5 kQ 

ft 

47 Q 

ft0, ftl, ft3 

47 kQ ■ 

ft 2 

39 kQ 

fts 

92 kQ 

Potenciometre (TP 011 , TP 010) ‘ 

ft, fll4 

22 kQ 

ft 

10 kQ 

ft 7 

1 MQ 

Kondenz&tory 
Ci, C 10 

5 n-F, tantal. 

Ci, Ci 

200 nF/6 V.TE002 

a. c* 

0,1 {iF/40 V, keramicky 

a 

47 pF/40 V, keramicky 

a. a 

470 pF/40 V, keramicky 

Ci 

50 jjiF/15 TE 004 

Ce, Cu 

4,7 nF/40.V, keramicky 

Ci 2 

1 nF/40 V, keramicky 

Poiovodidove prvky 

ChatDs 

KA501 

Ti 

KC509 

iOi, 101, ta 

MAA503 
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Nabtjed akumulAtoru NiCd 

Obvody na obr, 1 a 2 umo^nuji vyuzit 
v provozu „se stalym dobijenim u i mklokad- 
miove akumulatory tuzemske vyroby, Aku- 
mulatory jsou nabijeny konstantnim prou- 
dem, dokud jejich napeti nedosahne prede- 
psane maximalni hodnoty, Pak se nabijenf 
automaticky prerusi. Zapojeni je vhodne pro 
takova zarizeni, ktera pracuji vetsinou se 
sifovym napajenim a jen obcas s akumulato- 
rovym a kde prumerny odber neni vetsi nez 
nabijeci proud akumulatoru. 

Od bezneho stabilizatoru napeti s omeze- 
nim proudu se toto zapojeni liSi pouze diodou 
D. Tato dioda zabranuje po odpojeni sifove- 
ho napeti vybijeni baterie pres odpory R 2 az 
R* a pres integrovany obvod a chrani vstupy 
rozdiloveho zesilovace odchylky v integrova- 
nem obvodu, V zapojeni podle obr. 1 je na 
techto vstupech (vyvod 2 a 5) pri provozu 
napeti asi 7 V (referencni napeti). Po odpo¬ 
jeni site se napeti na vstupu 3 zmensi az na 
nulu, na vstupu 2 by bez zapojene diody 
zustalo napeti 7 V, ktere by mohlo znicit 
vstupni obvody zesilovace odchylky. Odpor 
R\ urcuje nabijeci proud podle vztahu 



Odporem R 3 nastavime pri odpojenych 
akumulatorech na vystupu nabijece pozado- 
vane maximalni napeti. Pro niklokadmiove 
akumulatory je to asi 1,4 V na jeden clanek. 
Vystup nabijece pfitom zatizime tak, aby 
protekal proud rovny asi jedne desetine 
nabijeciho proudu. 



Obr. 1. Nabijec akumuldtord 



Obr . 2. Nabijec akumulatory 


Obvod podle obr. 1 je vhodny pro maxi¬ 
malni napeti nad 7 V, obvod na obr, 2 pro 
napeti menSi, Soucastky uvedene v obr. 1 pla- 
ti pro nabiieni sesti NiCd clanku, v obr. 2 tri 
NiCd dlanku. Pouzite clanky maji kapacitu 
225 mAh a nabijeci proud je asi 22 mA. 
Nabijec podle obr. 1 se osvedcil jako zdroj 
pro napajeni operacnich zesilovacfi v multi- 
metru (MAA725, 741 a 748 pracuji i pri 
napajecim'napeti ±3 V). Stfed baterie zde 
zaroven vytvari fiktivni zem, kterou by jinak 
bylo nutno vytvorit delicem z odporu nebo ze 
Zenerovych diod, pokud by ovsem nebyl 
pouzit soumerny zdroj. Pro jiny pocet nebo 
typ clanku lze obe zapojeni jednoduse upra- 
vit zmenou Ri az R 4 . 


Regulator teploty 

Na obr. 3 je regulator teploty v automobi- 
lech. Pri poklesu teploty pod stanovenou mez 
spina motorek ventilatoru topeni a tak udr- 
zuje v kabine nastavenou teplotu. Predesi- 
lam, ze je vsak toto zarizeni pouzitelne jen 
u vozu, ktere nevyuzivaji pro topeni naporo- 
veho vzduchu a veskerou vymenu musi vzdy 
zajist'ovat ventilator. V nasich pripadech to 
budou asi jen automobily Skoda rady 100 
a 1000. 

Zakladem regulatoru je odporovy mustek, 
v jehoz jedne vetvi je zapojen tranzistor Ti 
jako teplotni cidlo. Jedna diagonala mustku 
je napajena zdrojem referencniho ■ napeti 
z MAA723. Rozdilove napeti je z druhe 
diagonaly snimano zesilovacem odchylky 
v integrovanem obvodu. Vystup 10 spina 
pres tranzistory T 2 a T 3 zatez, motorek 
ventilatoru. Svitiva dioda D 2 indikuje chod 
motorku, neni vsak nutna. 

Napajeci napeti regulatoru pfivadimepres 
spinac zapalovani, jinak snadno zapomene- 
me zapnuty ventilator, vystupujeme-li z vozu 
prave v okamziku, kdy ventilator nepracuje. 
Prepinacem Pr lze nastavit pozadovanou 
teplotu ve skocich asi po 1 h C (lze volit 
samozrejme i mensi pocet hrubsich skoku). 
Velikost skoku zavisi na odporech R$ az R u . 
Trimr R^ seHdime tak, aby pfistredniteplote 
pozadovaneho rozsahu a prepinaft Pf ve 
stredni poloze zacinala dioda D 2 prave svitit. 

Dioda D! chrani vykonovy tranzistor pfi 
spinani indukcni zateze. Diodu D 2 a odpor 
Rn lze nahradit zarovkou. Pokud teplotni 
cidlo umistime. do spolecneho pouzdra 
s ostatnimi obvody, musi byt dobre tepelne 
izolovano od vykonovych obvodu a musi 
mit take dobry styk s okolnim vzduchem, aby 
reakce na zmeny teploty .okoli byla co nej- 
rychlejsi. 

Regulator rychlosti ot^6eni motorku ba- 
teriov6ho magnetofonu 

'Na obr. 4 je pnklad zapojeni elektronicke- 
ho regulatoru rychlosti otaceni motorku 





magnetofonu Uran. Zmenou odporu Rj az 
R 3 lze tuto rychlost v sirokych mezich menit, 
takze pro zmenu posuvne rychlosti nemusi- 
me pouzivat mechanicke pfevody, ale muze- 
me vyuzit moznosti regulatoru. 

Pfedem je vsak treba upozornit na zaklad- 
ni nedostatek tohoto zapojeni, ktere nezbyt- 
ne vyzaduje pro spravnou cinnost zdroje 
referencniho napeti obvodu MAA723 vstup- 
ni napeti. nejmenS 9,5 V. Zapojem lze tedy 
vyuzit pouze u takoveho pfistroje, kde toto 
napeti muzeme zajistit. U beznych magneto¬ 
fonu napajenych ze suchych clanku to vsak 
nebude mozne, protoze jejich napajeci nape - *■ 
ti v naproste vetsine pfipadu nepfekracuje 
9 V. ' 

Na odporu R$ vznika prutokem zatezova- 
ciho proudu ubytek napeti, jehoz cast se pres 
odpor & pfivadi na neinvertujici vstup 3 
integrovaneho obvodu a pricita se k referenc- 
riimu napeti. Pri zvetSeni odberu se tedy 
zvetsi referencni napeti a 'tim i vystupni 
napeti regulatoru. 

Pri ozivovani nastavime pri urcitem zatize- 
ni pozadovanou rychlost otaceni trimrem R 3 . 
Nestaci-li jeho regulacni rozsah, zmenime 
nektery z odporu Ri a R 3 . Pak zvetsime 
zatizeni motorku (napnklad jeho pfibrzde- 
nim). Zmensuje-li se se zatizenim rychlost 
otaceni, musime zvetsit kladnou zpetnou 
vazbu zvetsenim odporu R 5 . Jestlize se se 
zatizenim rychlost otaceni zvetsuje, zmensi-. 
me kladnou zpetnou vazbu zmensenim R 5 . 
Opakovanim techto ukonu dosahneme 
spravne rychlosti i stability otaceni. 

Ke vstupu ■3 integrovaneho obvodu lze 
pripojit i dalkove ovladani chodu motorku. 
Uzemnime-ii tento vstup, motorek se zastavi. 


Regulator pro dynamo 

* V posledni dobe se v literature setkavame 
predevsim s navody na regulatory pro alter- 
natory. Na obr. 5 je schema zapojem' regula¬ 



tor. 5. Regulator pro dynamo 


toru pro dynamo a to zcela odlisne koncepce. 
Omezeni vystupniho proudu totiz neni odvo- 
zeno z celkoveho proudu dynama, ale z nabi- 
jeciho proudu akumulatoru. 

Pri beznem zpusobu regulace, kdy se 
dynamo s regulatorem chova jako zdroj 
napeti s omezenim vystupniho proudu, je 
vybiry nebo castecne vybity akumulator zpo- 
catku nabijen nekolikrat vet§im proudem, 
nez je jmenovity nabijeci proud. Popisovany 
regulator se chova jako zdroj jmenoviteho 
nabijeciho proudu s omezenim vystupniho 
napeti. Akumulator je tedy v provozu na¬ 
bijen jmenovitym proudem tak dlouho, 
dokud napeti na nem nedosahne zvolene 
maximalni hodnoty. Pak se dobiji jen malym 
udrzovacim proudem. Pri malo nabitem aku¬ 
mulatoru je napeti v palubni siti vozidla asi 
o 0,6 V vetsi nez napeti akumulatoru, pfi 
nabitem akumulatoru je napeti v palubni siti 
stejne jako napeti akumulatoru. 

Dokud napeti nebo proud nedosahnou 
maxima, tranzistory Ti a T 2 jsou vzhledem ke 
kladnemu napeti na vystupu 6 MAA723 
sepnute. Budici vinuti dynama je pripojeno 
na zem a dynamo je tedy buzeno plnym 
napetim. Zvetsi-li se vystupni napeti na 
svorce S na maximalni hodnotu, pak bude 
napeti na invertujicim vstupu zesilovace od- 
chylky stejne jako referendni napeti na vstu¬ 
pu 3. Napeti na vystupu 6 se zmenSi, T t a T 2 se 
uzavrou a dynamo se odbudi. Dosahne-li' 
nabijeci proud jmenovite hodnoty, otevre se 
tranzistor T 3 a vnitrni tranzistor pro omezeni 
proudu, napeti na vystupu 10 se zmensi 
a dynamo se rovnez odbudi. Na miste T 3 
nelze pouzit vnitrni tranzistor pro omezeni 
proudu, protoze jeho emitor i baze by byly 
trvale kladnejSi nez kolektor a nez napeti na 
vystupu obvodu. Za techto podminek muze 
pracovat jen tranzistor p-n-p. v 

Maximalni vystupni napeti regulatoru je 

TJ UrRj R$ + R6 j, 

M = R,+ R 2 Re ^ 
pricemz Ur je referencni napeti MAA723. 
Pri pouziti soucastek podle obr. 5 je vystupni 
napeti 14,4 V s toleranci, urdenou tolerance- 
mi Ur a odporu v delicich. 

Pfi komrole nebo nastaveni Um pripojime 
svorky D, Z a S na kladny pol zdroje 
a zaporny pol uzemnime. Mezi svorky 
D a M zapojime zarovku. Zvetsujeme-li 
napajeci napeti, pak zarovka prestava svitit 
kdyz je napajeci napeti rovno 6 ^. 

Nabijeci proud je urcovan odporem R 9 
podle vztahu 

' 

Odpor R? = 0,15 Q byl zvolen proto, aby 


Obr. 4. Regulator rychlosti otaceni 


regulator s nabijecim proudem asi 4 A vyho- 
voval bez uprav pro akumulatory od 33 do 
50 Ah. Odpor zhotovime z vhodneho odpo- 
rov^ho dratu. Protoze odporovy drat vetsi- 
nou nelze pajet, pripevnime ho k plosnemu 
spoji napr. svorkou z „lamaci 6 okolady“, 
kterou k plosnemu spoji pripajime. 

Dioda Dzapojena paralelne k R 9 , se 
otevira, .kdyz’se vybijeci proud zvetsi nad 
4 A a zajiSfuje tak mimmalni ztratu napeti pfi 
odberu proudu z akumulatoru. Pfipominam, 
ze spoustec je pfipojen k akumulatoru primo. 
Dioda D 3 nahrazuje puvodni mechanicky 
spinad. 

Napajeni regulatoru (svorka Z) je pfipoje- 
no ke spina£i zapalovani. Obvod pro.omezeni 
proudu je v klidu rozpojeny, delic odebira 
proud asi 1 mA, coz je zcela zanedbatelne. 
Vodice, kterymi proteka nabijeci proud 
a proud pro spotrebi£e, nelze vzhledem 
k velkemu odberu realizovat na desce s plos- 
nymi spoji. Diodam D 3 a D 6 musime zajistit 
dobre chlazeni. 

Diody Di, D 2 , D 4 a D 5 jsou ochranne, 
stejne jako odpor R n . Byly do regulatoru 
vestaveny dodatecne po zniCeni integrovane¬ 
ho obvodu pfi oprave zapalovani a zkous- 
kach tyristoroveho zapalovani. 

Obytek napeti na diode D 6 a odporu R 9 by 
mel zpusobovat neprijemny rozdil mezi ja- 
sem svetel pfi volnobehu a zvysene rychlosti 
otaCeni motoru. Tento rozdil vsak kupodivu 
neni ani tak velky, jako pfi mechanickem 
regulatoru. Je to zpusobeno patrn£ mekcim 
nasazenim regulace a omezenim nabijeciho 
proudu po prave skoncenem vybijeni aku-' 
mulatoru. Velkou vyhodou mechanickeho 
regulatoru proti elektronickemu je jeho 
snadna opravitelnost i behem cesty. Proto je 
vzdy vyhodne vozit mechanicky regulator 
jako nahradni - muze zustat pfipevneny na 
puvodnim miste. 

Ve vsech uvedenych pfipadech musime 
dbat, abychom ani v dynamickem rezimu 
nepfekrocili mezni udaje MAA723. Casto 
se zapomina na maximalni napeti mezi vstu- 
py zesilovace odchylky, ktere je ±5 V. To 
nebyva v katalogu uvadSno a presto je 
dulezite tuto podminku dodrzet. Namisto 
MAA723. lze temef ve vsech pfipadech 
pouzit MAA723H. 


Firma Chrysler pripravila na rok 78 roz- 
sahlejsi aplikace elektroniky v pohonnem 
a ovladacim ustroji svych vozu. Jeji nove 
prototypy vyuzivaji mikroprocesoru Mostek 
3870 a Intel 8048. Behem pfiStiho roku se 
predpoklada ovefovani na asi 120 000 vo- 
zech a to v USA predevsim u nakladnich vozu 
a autobusu, dale pak u francouzske Simca 
a ve Velke Britanii. Podobne zamery ma take 


General Motors. 


Kyrs 


385 










kodu, v nichz je nutno pro tu ci onu kombina- 
ci nalezt odpovidajici znak. Jednoduchym 
zafizenim, pouzivajicim napr. displej LQ600 
s matici diod LED 5 x 7 = 35, lze kontrolne 
indikovat znaky za sebou tak, jak jsou 
sekvenfrie sniraany. (To ma zvlaStni vyznam 
napr. pri zadavani uzivatelskeho mnemoko- 
du ci asembleru do automatu s mikroproce- 
sorem.) . 

Zapojeni kontrolni jednotky je na obr. 
2. Je osazena peti integrovanymi obvody, 
pevnou pameti ROM ve funkci tzv. generato¬ 
rs znaku (MOS - LSI, typ MM5240AA fy 
-National Semiconductor), sesti tranzistory 
nezbytnymi odpory a kondenzatory. 

Vstupni signal v kodu ASCII se privadina 
vyvody 16 az 21 pevne pameti v inverzni 
forme, kterou zajist’uji negatory MH7405 
(IOi). Odpory Ri az R$ tvori jednak zatez 
hradel, jednak napefove prizpusobuji vystup 
obvodu TTL k MOS (I0 2 ). Vystupni signal 
z I0 2 se odebira z vyvodu 7 az 11 a privadi 
pres oddelovaci odpory R 7 az R u na baze 
tranzistoru Ti az T 5 , pracujici jako spin ace 
sloupcu. Vystupni interface tvori odpory R l2 
az Ri 6} ktere spolu s vyvodem 15 I0 2 jsou 
pripojeny na zaporne napeti zdroje -10 V. 

Pouzity generator znaku I0 2 obsahuje 
pevne naprogramovane informace o 64 alfa- 
numerickych znacich, a. to ve forme sedmi 
petibitovych slov pro kazdy znak. Odtud 
i nutna kapacita teto pameti, tj. pro dany 
pocet znaku 64 x 7 x 5 = 2240 bitu. (Pro 
sirsi moznosti vyuziti ma pouzity generator 
vetsi kapacitu, a sice 64 x 8 x 5 = 2560 
bitu, coz v nasem pripade neni na zavadu). 
Kazde vstupni informaci, tj. sestibitovekom- 
binaci, odpovida tedy sedm petic. Ty jsou 
sekvencnS vyvolavany citacem I0 4 , pracuji- 


Obr. 3 . Desky s plosnymi spoji (rub a He) 
a rozlozem soucosti (deska A 166) 


cim v modu 8, nzenym generatorem hodino- 
vych impulsu I0 3 . Tribitova kombinace vstu- 
puje do IO 2 pres interface invertory I0 5 (1/5 
MH7405), u nichz napefove prizpusobeni 
zajist’uji odpory R 17 az Ri 9 . Tribitova kombi¬ 
nace dale vstupuje na dekoder IOa/pracujici 
v kodu 1 z 8, jeho obihajicim nulovacim 
signalem jsou postupne za sebou spinany 
radky diodove matice QL600 (nebo 
TIL305), synchronne s adresaci odpovidaji- 
ciho petibitoveho slova (jednoho ze sedmi, 
u pouzite pameti jednoho z osmi). Znaky na 
displeji jsou tedy zviditelneny multiplexo- 
vym zpusobem. Pracovni kmitocet je volen 
tak vysoky, ze pozorovatel ma dojem - 
vlivem setrvacnosti lidskeho oka - ze sviti 
soucasne vsechny radky. ftadky se ovsem ve 
skutednosti rozsvecuji postupne shora dolu. 
V danem pripade se tedy jedna o radkovy 
multiplex. 

Svitivost jednotlivych diod sloupcu matice 
je dana emitorovymi odpory R 20 az R 24 > ktere 
jsou pripojeny na jmenovite napajeci napeti 
+ 5 V. Protoze IO rady TTL jsou napajeny 
napetim 5 V a I0 2 napetim 10 V, je kontrolni 
jednotka vybavena jednotranzistorovym na- 
pet’ovym menicem. Potrebna napeti se odebi¬ 
ra ji z vinuti L 2 a Z 3 po usmerneni diodami Di 
a D 2 a filtraci. Napajeci napeti se serizuje 
odporovym trimrem R 2 $; prekroceni jmeno- 
vitych napeti zamezuji Zeneroyy diody D 3 
a D 4 . 

Na obr. 3 je rozlozeni soucasti vcetne 
tvaru oboustrannych plosnych spoju. Pro¬ 
toze generatory znaku typu MOS se u' nas 


jiz vyrabeji (obdoba typu 2501 - TESLA 
Piesfany), je nasnade mozna aplikace; dopo- 
rucuje se vSak nepajet I0 2 do desky, ale 
pouzit objimku bud ori^inalni ci improvizo- 
vanou Tozhznutim a slozenim beznych obji- 
mek DIL [1], [2], [3]. ' 


[1] Hyan y J . T.: Kontrolni jednotka abe- 
cedne cislicove klavesnice. Slaboprou- 
dy obzor c. 11/1976. 

[2] MM4240/MM5240 - 2560-bit static 
character generator. Firemni literatura 
National Semiconductor 1970. 

[3] Bakker , J. M. .-Alphanumeric Display 
Using a MOS Starbust Character Ge¬ 
nerator. Philips Applications News. 


Doplftky 61'slicovych hod in - pfedvolba 
6asu 

Vzhledem k hromadne vyrobe integrova- 
nych obvodu pro hodiny jsou cislicove hodi- 
ny v zahranici nejen zna^ne rozsifeny, ale tez 
i relativne levne. To ovsem plati o beznych 
elektronickych hodinach, vyuzivajicich napr. 
jednocip>oveho integrovaneho obvodu, jako 
je napr. MM5314 fy National Semiconductor 
apod., ktere plni pouze zakladni funkci - tj. 
indikuji cas. (Jine - drazSi obvody mohou 
indikovat tez datum a nazev dne, slouzi 
i k buzeni podle predvolby - napr. Fairchild 
CM7004 atd.). Jednoduche obvody lze dopl- 
nit o ty funkce, ktere jsou potreba nebo ktere 








































































jsou efektini. Jsou to napr.: predvolba pro 
buzeni, poplach ci hrani melodie, nebo naca- 
sovane sepriutf jineho elektronickeho zarize- , 
ni, oznamovani celych hodin udery gongu, 
spoustenim elektronicke kalkulacky apod. 
Z uvedenych‘doplnku se jevi jako nejpotreb- 
nej^i predvolba pro buzeni. 

Jsou-Ii hodiny konstruovany skladbou ob- 
vodu TTL, pak se predvolba navrhne podle 
zasad uvedenych v dalsim clanku. Jina je 
situace u hodin osazenych jednim 10, jehoz 
vystupy v sedmisegmentovem kodu (mene 
casteji v kodu BCD-napr. u MM5312) jsou 
obvykle multiplexovany. V tom pripade je 
treba spinat dynamicky (tj. multiplexovat) ve 
stejnem rytmu i jednotliva stavitka pfedvol- 
by. Dale pak je treba prevest sedmibitova 
vystupni slova (pro ovladani dnes jiz bezne 
pouzivanych sedmisegmentovych cislicovek) 
na ctyrbitove tetrady v kodu BCD, aby tak 
byla zajistena jednoducha komparace - ta- 
kovy prevodmk je popsan v jednom z nasle- 
dujicich Clanku. * 

Zapojeni pro predvolbu v jednocipovych 
cislicovych hodinach je na obr. 4. Ctyrmi 
palcovymi volici, sdruzenymi mechanicky 
v jeden celek, se nastavuje pozadovany cas 
sepnuti v hodinach a minutach. Vystupy 
volicu jsou na £tverici 10 typu MH7403 (IOj 
az IO4), z nichz kazdy obsahuje ctverici 
dvojvstupovych hradel NAND s otevrenym 
kolektorem. Kazdy volic je tedy pripojen 
k prvnim vstupum; druhe vstupy jsou spoje- 
ny paralelne a jsou klicovany v rytmu prepi- 
nani anod jednotlivych cislicovek kladnymi 
impulsy, odebiranymi pres prizpusobovaci 
delice R u R 2 z hodin. (Tyto delice jsou nutne, 
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Obr. 4. Cetkove zapojeni pro predvolbu 
ctyrmistneho cislicoveho zarizenis vystupnim 
signalem spinanym multiplexne 


Obr . 5. Deska s plosnymi spoji a rozmisteni 
soucdsti (deska M67) - lie desky 

nebof hodinovy obvod MOS pracuje s vetsi- 
mi napet’ovymi urovnemi. Mohly by odpad- 
nout jen v tom pripade, ze by se doplnkove 
zarizeni predvolby osadilo obvody C-MOS, 
napr. typy MM74C03 aid.). Paralelne spoje- 
^ ne vystupy IOi az I0 4 , pfipojene pres odpory 
R$ na napajeci zdroj, jsou vedeny na jednu 
dtverici vstupu obvodu I0 5 (exkluzivni nebo 
- MH7486), tvoricim spolu s invertory I0 6 
a soucinovym hradlem I0 7 vlastni kompara- 
tor. V nem jsou bit po bitu porovnavany 
tetrady AiBiC^ - jdouci od prevodniku 
7/4 z hodin na druhe vstupy s tetradami 
A 2 B 2 C 2 D 2 od predvolby. Pfi koincidencf je 
na vystupech. IO5 signal LLLL, za invertory 
106 tedy HHHH a tudiz za soucinovym- 
hradlem NAND IO7 je uroven L. 

I kdyz' se v danem pnpade pbrovnavaji 
postupne za sebou ctyri dekady, kdy ke 
koincidenci muze dojit pro kteroukoli deka- 
du, sepne rele (a podrzi svuj sepnuty stav po 
dobu jedne minuty) teprve tehdy, nastane-li 
koincidence u vSech ctyr dekad. A to je prave 
v okamziku shody casu s predvolbou. Sepnuti 
rele az teprve pfi ctyfdekadove shode je dano 
jeho mechanickou setrvacnosti a pomerne 
malou citlivosti (upravenou paralelnim od- 
porovym trimrem); rele spina pri trvale 
urovm L na vystupu I0 7 a nikoli pri mzikove. 
Jinak by totiz bylo nutne cel6 zapojeni 
zna^Sne rozsirit o vzorkovaci pameti, jejichz 
obsah by se porovnaval ctyrmi obvody X- 
OR. Toto reseni by z hlediska porizovacich 
nakladu bylo jiz neunosne. 

Pokud by byl multiplexovany vystup z ho¬ 
din - ci jineho zarizeni - pouze v kodu BCD, 
pak odpada prevodnik 7/4 a ciselna informa- 
ce se privede primo (ci pres prizpfisobovaci 
delice R 1 /R 2 ) na vstupni svorky A f az £>j. 

Doplnek je realizovan ha oboustranne 
platovane desce o rozmerech 95 x 130 mm 2 







nutovanf 



Obr. 6. Plosne spoje rubu desky s plosnymi 
spoji ctyrmistne pfedvolby 


(obr. 5), kde je vyznaceno rozmisteni 
soucasti; plosne spoje (obr. 6) obsahuji 
i propojeni akusticke indikace dosazene 
pfedvolby, coz je elektroakusticky me- 
nic ze zkousecky 10 popsane v AR B2/78. 


(Akusticka indikace je ovladana vestavenym 
miniaturnim rele . Bude-li rele spinat neja- 
ky spotfebic - napr. rozhlasovy pfijimac - 
vestavena akusticka indikace odpada a pfi- 
slusna cast desky se tedy neosadi). 


Casovad pro temnou komoru 

V pfedchazejicim zapojeni byly pro obvo- 
dy pfedvolby pouzity otocne (palcove) prepi- 
nace v kodu BCD. Pomerne jednoduseji lze 
realizovat obvody pfedvolby s ostatnimi pre- 
pinaci desitkovymi (napf. vyrobky TESLA 
TS 211 a TS 212) - pochopitelne s jinymi 
integrovanymi obvody - coz bude dale de- 
monstrovano na zapojeni casovace pro tem¬ 
nou komoru. 

Zapojeni tohoto typu casovace je na obr. 
7. Casovac je obsazen osmi integrovanymi 
obvody (bez indikace), diodovym usmerno- 
vacem s jednim vykonovym tranzistorem, 
budicim spinacim rele. 

Jako hodinove impulsy jsou v tomto pfipa- 
de pouzity impulsy sifoveho kmitoctu 50 Hz. 
Protoze se vSak pro dany ucel pozaduje 
rozsah pfedvolitelneho intervalu 10 nebo 
100 (tj. 0 az 9,9 s nebo 0 az 99 sekund, 
volitelny po krocich 0,1 s ci 1 s), je tfeba 
kmitocet fididho signalu nejprve delit deseti 
a peti. To obstaravaji IO t a I0 2 , pficemz I0 2 
je zapojen pouze jako delicka peti. Rozsahy 
se pfepinaji pfepinacem Pf 3) ktery vlastne 
vyrazuje z cinnosti IOi. 

Obvody Io 3 a I0 4 jsou citaci dekady 
pfedvolby, I0 3 a 106 jim odpovidajici deko- 
dery, ktere vstupni tetrady v kodu BCD 
transponuji na vystupni signal v kodu 1 z 10. 
Podle obsahu vstupni dekady na vstupech A, 
B, C, D je tedy vzdy na jednom z deseti 
vystupu signal s urovni L, zatimco na ostat- 
nich jsou urovne H. Pfi citani logicka nula 
cirkuluje. Deset vystupu kazdeho dekoderu 
je pfipojeno k desetipolohovemu pfepinaci 
pfedvolby Pfi ci Pf 2 . Je-li napf. pfepinac Pfi 
nastaven do polohy 3, pak je mozne t vyvodu 
C pfepinace odebirat signal L pouze tehdy, 
registruje-li citaci dekada I0 4 prave kazdy 
treti impuls, tzn. pfi vystupni tetrade 0011. 

Pro dal§i zpracovani je tfeba, pfed pfive- 
denim obou signalu na vstupy soucinoveho 
hradla H 3 zmenit jejich polaritu, coz obstara¬ 
vaji invertory Hi a H 2 . 

Logicka cast casovace se sklada ze dvou 
klopnych obvodu R-S (H 4 -H 3 , H 7 -H 8 ), fize- 
neho hradla H 6 , dvou invertoru Hi a H 2 
a koincidencniho hradla H 3 . Pfi sepnuti 
tlacitka „start“ - uzemnenim vyvodu, 13 
hradla H 5 - se pfeklopi prvni klopuy obvod 
R-S; pak ma jeho vystup 11 uroven H. 
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Ing. Jin Trojan, ing. Miroslav Sotona 

Prispevek pojednavd o moznostech realizace digitdlnich stupnic (digitdlni indikace kmi¬ 
toctu) u radioamaterskych kratkovlnnych prijimacu , prip. transceiveru. Snail se podat 
ucelenou informaci o done' problematice, podfe m'z je mozno se zdkladnimi znalostmi 
cislicove obvodove techniky dane pozadavky splnit . Schemata popisovanych obvodu digi- 
tdlni stupnice jsou kreslena po blocich s vysvetlenim jednotlivych odMnosb pro ruzne 
druhy prijimacu , a tak i kdyz autori nepojali ctdnek jako stavebni navod f Ize podle heho 
snadno zvolenou koncepci navrhnout a realizovat. 


Uvod 

Porovname-li digitalni stupnice se stupnici 
klasickou,dojdeme k nasledujicim zaverum.- 
Hlavni vyhodou noveho feseni je vysoka 
pfesnost. Zatimco u klasicke stupnice se 
amaterska konstrukce dostava velice obtizne 
k pfesnostem fadu jednotek kHz, lze u digi- 
talni stupnice dosahnout pfesnosti do jiste 
miry libovolne. Dalsi vyhodou je. ze prove- 
deni cislicove stupnice heni mechanicky na- 
rocne. Naskyta se zde tez moznost konstru- 
ovat rdzne doplhujici obvody, napr. pro 
oznaceni pocatkQ a koncu amat^rskych pa- 
sem nebo oznacovani libovolnych bodu na 
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Obr. 1. Typicky vzhled zobrazenych cislicna 
displeji. 

Nektera zafizeni a zvlaste doplnky ke 
stavajicihij-pouzivaji pro zjednoduseni syste- 
mu vyhodnocovani naladeneho kmitoctu 
pouze promenny oscilator (VFO), prip. sig¬ 
nal z premixeru. Vyuziva se zde skutecnosti, 
ze zaznejovy oscilator (BFO), pnp. oscilator 


Pozadavky na stupnici z hlediska 
prijtmade 

Pri navrhu systemu digitalnf stupnice se 
v obvyklych pripadech setkavame se'tremi 
tvpy smesovani, znazornenymi na obr. 2. 
Situace je stejna jak pro prijimace, tak. pro 
transceivery pouzivajici provoz CW, SSB 
nebo i jiny, pri nemz je v procesu zpracovani 
prijateho signalu uzit zaznejovy oscilator. 

V pfipade na obr. 2a se jedna o prijimac 
s dvojim smesovamm, kde HFO je prvni 
oscilator (obvykle krystalovy, prepinany pro 
jednotliva pasma), VFO je laditelny oscilator 
s jednirn rozsahem a BFO je zaznejovy 
oscilator. Z toho co bylo receno vyplyva, ze 
procesu vyhodnoceni naladenehokmitoctu se 
musi zucastnit vsechny tri oscilatory a to tak, 
ze jejich kmitocty se postupne ve trech 
sousledn^ch stejne dlouhych casovych inter- 
valech scitaji nebo odecitaji podle toho, jaky 
smesovaci plan je pouzit, tj. kmita-li ten ktery 
oscilator „nahore nebo dole u vzhledem 
k mezifrekvenemmu kmitoctu. 

Na obr. 2b je pripad prijimace s premixe- 
rem. Zafizeni obsahuje opet tri oscilatory, 
ale jelikoz pripadne nestability HFO i VFO 
se za smesovacem premixeru algebraicky 
scitaji a jsou tudiz obsazeny v kmitoctu / p , lze 
uzit k digitalmmu vyhodnoceni pouze tento 
kmitocet. K tomu samozrejme pristupuje 
kmitocet / b zaznejoveho oscilatorii. Nahradi- 


stupnici; vse ciste elektronickou cestou. Na- 
vic lze digitalnf stupnici snadno upravit jako 
meric kmitoctu a pouzivat ji tedy jako velmi 
uzitecny pristroj.* 

Na druhe strane vychazi velice nepriznive 
pro digitalnf stupnici financni naklady spoje- 
ne s amaterskou realizaci. Jelikoz se vsak 
ceny integro\ anych obvodd neustale snizuji, 
je realna nadeje. ze v nekolika pfistich letech 
se i tento p’omer^vyrazne zlepsi. 


Presnost a rozliSovad schopnost 
stupnice 



Pocet indikovanych mist je nutno vzhle¬ 
dem k co nejvyssi rozlisovaci schopnosti 
voiit co nejvetsi, ale z^roven nema prakticky 
smysl zobrazovat kmitocet s presnosti vetM 
nez 100 Hz, ktera je v amat^rskem pasmu vi¬ 
ce nez dostacujici. Krome toho by vetsi pocet 
mist displeje prilis odhaloval pripadne nesta¬ 
bility oscilatorQ v zafizeni. Z techto duvodu 
se take naprosta vetsina profesionalnich vy- 
robcd radioamaterskych zafizeni drzi -typu 
zobra2eni. jehoz vzor je uveden na obr. 1. 
Abychom se vsak mohli na udaj stupnice 
opravdu spolehnout. je nutn£ splnit dva 
pozadavky: 

a) pouzit dostatecne pfesny hodinovy kmi¬ 
tocet. 

b) vfadit do procesu digitalniho vyhodnoco¬ 
vani kmitoctu vsechny oscilatory zafizeni. 

V prvnim pfipade je fesenim vyber stabil- 

niho 2 apojeni oscilatoru spolu s vhodnym 
krystalem, ktery by zarucoval presnost ale- 
spon 10 -6 . Pfi teto pfesnosti je zaruceno, ze 
i na nejvyssim merenem kmitoctu nepresah- 
ne nepfesnost mefeni rozlisovaci schopnost 
stupnice. 

Pro indikovani naladeni prijimace nelze 
samozfejme z mnoha duvodO uzit vstupm 
signal a udaj stupnice je nutno vyhodnotit 
z kmitoctd generovanych oscilatory v zarize-. 
ni. Druha podminka pak tedy fika. ze je 
nutno postihnout kmitoctove zmeny vsech 
techto oscilatord. jelikoz jedine tehdy bude 
presnost dana pouze pfesnosti a stabilitou 
pouziteho kmitoctoveho norfnalu. Jakakoli 
neduslednost v tomto smeru znehodnoti vy- 
nalozene naklady. Pozadavek samozfejme 
komplikuje cely proces vyhodnocovani a^ve 
vetsine-pfipadU vede k uziti reversibilnich 
citacu, jak bude popsano dale. 


Obr. 2a. Typy smesovdni: dvoji smesovani, 



v konvertoru pfijimace (HFO) jsou obvykle 
krystalove a tudiz znacne stabilni. lnformace 
o kmitoctech techto oscilatoru se pak vklada- 
ji do citacu jako pfednastavujici konstanta. 

Potom se ovSem mohou projevit kmitocto¬ 
ve odchylky uvedenych nevyhodnocovanych 
oscilatoru a vlivem toho dochazi k „rozcha- 
zeni" udaju stupnice a skute^neho naladeni. 

V uvahach o pfesnost i je nutno pro uplnost 
jeste poznamenat, % ze obvykle vlastni t 6'tac 
obsahuje o jednu dekadu vice, nez by pfislu- 
selo typu displeje z obr. 1. Citac tedy cita 
i desitky Hz. Tato uprava sice nema primy 
vliv na pfesnost odectu, ale jeji prinos je 
v tom, ze desetkrat snizi moznost zmen 
posledniho indikovaneho mista (tj. stovek 
Hz), ktere nastavaji od jednoho citaciho 
cyklu k druhemu. * 






me-li premixer samostatnym laditelnym osci- 
tatorem, ziskame klasicky prijimac s jednim 
smeSovanim a metodika vyhodnoceni je 
shodna. 

U typu na obr. 2c) jde o prijimac s (tfimym 
smesovanim a vyhodnocovan je tudfe pouze 
kmitocet VFO, ktery zde zaroven slouzi jako 
zaznejovy oscilator. 

Dalsim problemem, souvisejicim s vyhod- . 
nocovanim udaju pro stupnici/je provoz CW. 
Pro vysvetleni poslouzi obr 7*3, znazornujici 
kmitoctove schema transceiveru. Pri provozu 
SSB je situace jasna, nebof za vysilany 
kmitocet se poklada /lsb (prip. /usb) a kmitoc- 
ty se pri prijmu i vysilani nemeni. Jedna-li se 
vsak o provoz CW, prijimame v naznacenem 
pripade se.zapnutym oscilatorem, generuji- 
cim kmitocet f VSB , ktery se tedy zucastnuje 
vyhodnoceni udaje stupnice. Ve skutecnosti 
je prijimany kmitocet f cw o velikost zazneje, 
tj, o 800 Hz,nize. Pri vysilani je pak uzivan 
kmitocet f c w a udaj stupnice je spravny. 
Rozdil mezi skutecnym prijimanym (nalade- 
nym) kmitoctem a udajem vyhodnocenym. 
digitalni stupnici se tedy projevi pouze pri 
pfijmu a.muze byt anulovan prednastavenim 
citacu. 
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Obr. 3. Schematicke znazorneni kmitocto- 
vych pomeru pri provozu SSB a CW. f 0 je 
stredni kmitocet kfivky propustnosti pri SSB, 
few je kmitocet nosne vysilace°pri provozu 
CW, f lsb a fuss jsou kmitocty potlacenych 
nosnych pri SSB 


K teto otazee budiz jeste podotknuto, ze 
kmitocet zazneje se muze od uvadenych 
800 Hz samozfejme lisit. Zalezizde na vkusu 
operatera, prip. na podminkach prijmu (ru- 
_ seni apod.). Obecne vsak lze rici, ze ton 
o kmitoctu 700 az 800 Hz je ve vetsine 
pripadu pro dany ucel nejvhodnejsi. Pouzi- 
va-!i se v prijimaci nizkofrekveneni telegrafni 
filtr, musi uvadeny kmitocet sjeho rezonanci 
souhlasit. 


" Dulezite vlastnosti digitalni stupnice 

Od jakekoli stupnice pozadujeme, aby 
reagovala okamzite na zmenu naladeni priji- 
mace, tj: aby napr. pri plynulem prelacfovani 
bylo mozno prubezne sledovat prijimany 
kmitocet. Tento pozadavek vsak u digitalni 
stupnice vzhledem ke konecne dobe citani 
neni splnitelny, a proto zavedeme pojem 
,',doba vyhodnoceni' 1 . Tim se rozumi doba, 
ktera uplyne od zmeny naladeni prijimace po 
okamzik, kdy se na displeji objevi spravny 
udaj. Pozadavek zkracenidoby vyhodnoceni 
je ovsem protichudny zvysovani presnosti. 
Pouzijeme-li drive uvedenou upravu sdeka- 
dou citajici (jiz neindikovane) desitky Hz, 
muzeme napr. pro prijimac typu a) (obr. 2) 
dobu vyhodnoceni stanovit z casoveho dia- 
gramu na obr. 4. Prubehy a, b, c znazomuji 
intervaly citani pro jednotlive oscilatory pri- 
jimace, prubeh d pak interval behem nehoz 
se provede zapis stavu citace do pameti 
displeje a jeho vynulovani. Doba vyhodnoce- 
ni je pak v nejnepriznivejsim pripade dana 
dvojnasobkem souctu intervalu a az d, v na- 
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Obr. 4. Casove prubehy impulsu fqdice. T je 
nezkrdeend a V je zkrdcena doba vyhodno- 
covani 


sem pripade 0,8. Tento zpusob je pouzit 
napr. v [1]. 

Jelikoz vsak uvedeny zapis do pameti 
a nulovani citacu lze provest v podstatne 
kratsi dobe, nez cini interval d, je mozno 
vhodnym zapojenim radice, generujiciho in¬ 
tervaly a az d, posledni z nich zkratit (prubeh 
e), a tim zkratit i dobu vyhodnoceni na asi 
0,6 s. 

Obdobnou uvahou bvchom urcili i dobv 
vyhodnoceni pro pripady b) a c) z obr. 2. 

Prednost digitalni stupnice oproti klasicke 
by mela zalezet tez v dobre citelnosti, pre- 
hlednosti a esteticke ucinnosti. Z tohoto 
duvodu je vhodne volit i velikost a druh 
displeje. Zda se, ze by podle zahranicnich 
vyrobcu amaterskych zarizeni Vyska znaku 
nemela z uvedenych duvodu klesnout pod 
1 /2". V zahranici jsou temer vyhradne uziva- 
ny sedmisegmentove.displeje LED. 

Situace u nas je o to jednodussi, ze existuje 
pro amatera (a nejen pro neho) dostupny 
pouze jeden zobrazovaci prvek - digitron. 
Vzhledem k velikosti znaku je to v danych 
pomerech prvek vhodny. Nevyhodou zusta- 
vaji velke vnejsi rozmery, mala zivotnost 
a nutnost uzivat vysoka napajeci napeti. 


Zpusob kresleni schemat 

U zadnych pouzitych prvku (vyjimku tvori 
SN7486 a piA710) nejsou uvadena zapojeni 
vyvodu, nebot toto lze nalezt v Pfirucnim 
katalogu Tesla Roznov a v mnoha dalsich 
pramenech. Pouzite IO nejsou cislovany, 
nebot’ jejich pocet se bude v jednotlivych 
popisovanych provedenich lisit. 

Nevyuzite vstupy JK a D klopnych obvo- 
du, tj. nulovani, nastaveni, prip. J nebo 
K vstupy, je nutno spojit s urovni log. 1. To 
lze ucinit tak, ze je zapojime na vystup 
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invertujiciho h rad la s uzemnenym vstupem 
(na nevykonove hradlo max. 10 vstupd). Jina 
moznost je zapojit nevyuzite vstupy pres 
odpor 1 Q primo na +5 V. Ve schematech je 
takto osetreny vstup oznacen symbolem 1. 

Oznaceni typu IO je ve schematu uvadeno 
vzdy pobliz umisteni schematicke znacky 
prislusneho obvodu. Je-li z pouzdra vyuzita 
pouze cast, je oznaceni napr. 1/2 MH7400. 
coz rika, ze z uvedeneho obvodu jsou vyuzita 
pouze dve hradla. 

Odliseni vstupnich a vystupnich signalti 
z jednotlivych bloku je naznaceno sipkami 
a jejich nazvy jsou kreslenv v krouzcich. 
Prehled zkratek techto signalu je uveden 
v tab. 1. 


Tab. 1. Zkratky signalu a mene bezne 
schematicke znaokv 


Signal 

N a z e v 

VFO 

Signal z promenn6ho oscilatoru 

BFO 

Signal zezazn§joveho oscilatoru 

HFO 

Signal z prvnlho oscilatoru 
prijimafie (pri dvojim smaSovani) 

H 

Hodinovy kmitocet 10 Hz 

H' 

Hodinovy kmitofiet 100 kHz 

Z 

Zapis 

N 

Nastaveni 

U 

Vstupni signal pro MH74192 
(citani nahoru) 

D 

Vstupni signal pro MH74192 
(ditanf dolii) 

EXT 

log. 0 pri rezimu STUPNICE 
log. 1 pri EXT MERENI 


Blokove schema 

Blokove schema na obr. 5 predstavuje 
celkovou koncepci popisovane cislicove 
stupnice. Signaly z oscilatoru prijimace po- 
stupuji pres oddelovaci zesilovace do radice. 
Z neho jsou pak po intervalech* 100 ms. 
tvorenych casovou zakladnou, privadeny do 
citacu. Vysledek citani (obsah citace na konci 
citaciho cyklu) je zapsan do pameti a behem 
celeho dalsiho cyklu zobrazovan na displeji. 

Krome pfepiiiani zminenych signalo osci¬ 
latoru. obstarava radic rovnez regenerovani 
zapisovacich pulsu pro pamet displeje. nulo¬ 
vani citacu a rizeni jejich chodu vpred nebo 
vzad podle zpusobu smesovani v prijimaci. 


prednastQveni pri 

provozu CW 


1 


nostaven/( 


casora zakladna 
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10 Hz © 

citac cosove 

1 MHz 

kmitoctovy 

normal 

radic 

100 kHz© 

zakladny 








dopLnky' 


. oznacen 
sirky pasem 


oznaceni bodu 
na stupnici 


oddelovaci 
a tvarovad 
stupne 1 


BFO, VFO. HFO 


informace o prepinani 

pasem 

nastaveni oznacovaneho 
kmitoctu 


Obr. 5. Blokove schema popisovaneho systemu digitalni stupnice 
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Obr. 6 . Schema casove zdkladny, vlastniho citace merenych kmitoctu a zobrazovad casti se spinaci digitronu a pametr displeje. Prepmac 
LSB - USB - CW a prepinad kontakt rele Re poskytuji vstupni informace k prednastaveni dtacu 


{Invertor nad pfepinacem LSB-USB-CW je zapojen obracene). 


Tab. 2 . Prednastaveni citacu pri CW pfijmu 


£ita£ 

10 MHz 

1 MHz 

100 kHz 

10 kHz 

1kHz 

100 Hz 

vstupy data 

D C B A 

D * C B A 

D C B A 

D C B A 

D C B 

A 

D C B A 

prednastaveni 

10 0 1 

10 0 1 

10 0 1 

1 - 0 ,0 1 

1 0 0 

1 

0 0 10. 

cislo 

9 

9 

9 

9 

9 

2 


Blokove schema tez obsahuje dale popsa- 
ne doplnky. umozhujici oznacovanidibovol- 
neho bodu na stupnici a oznaceni zacatkQ 
a koncQ amaterskych pasem. 

Uvedene zapojeni plan' pro vsechny tri 
popisovane typy prijimacQ (obr. 2). pficemz 
se zmeny tykaji pouze vnitfniho zapojeni 
radice. 


Casova zakiadna 

Jako generator normaloveho kmitoctu 
slouzi jednoduche zapojeni krystalem fize- 
neho oscilatoru. pouzivajici dva invertory 
(1/3 MH7404) linearizovane odpory. Krys¬ 
tal je zapojen vserii s trimrem 100 pF.jimzje 
mozno jemne doladovat kmitocet oscilatoru. 
To umoznuje kalibraci stupnice pfi naladeni 
na stanici vysilajici presny kmitocet. Je moz¬ 
no samozrejme uzit i jina zapojeni, prip. u- 
mistit jednotku do termostatu. Dalsi infor¬ 
mace' lze nalezt napr. v [1], [5] az [8]. 

Dalsi obvody casove zakladny jsou tvofe- 
ny dekadickymi delici MH7490. Zakladni 
kmitocet 1 MHz je delen v peti stupnich, 
takze na vystupu (viz obr. 6) ziskame signal 
H o kmitoctu 10 Hz. . 

U poslednich ctyr delicu jsou tez vyuzity 
tzv. devitkovaci vstupv. jimiz se uvedene 
delice nastavi na cislo 9999. takze poskonce- 
ni nastavovacfho impulsu (N) a po pfichodu 
prvni sestupne hrany H* jsou delice ve 
vychozim stavu. tj. 0000. To umoznuje jiz 
drive zminenou cinnost radice se zkracenym 
poslednim cyklem‘(viz obr. 4). 

Citac mfcrenych kmitoctu 

Jako prvky citace se pouzivaji dekadicke 
prednastavitelne citace typu MH74192. Na 
vstupv vpred-vzad se pfivadeji postupne 


o 

signaly z oscilatoru prijimace. O tom, bude-li 
citac citat ten ktery kmitocet vpred nebo 
vzad, rozhoduje radic. Jeho vystupy jsou 
oznaceny UaD. 

Prednastaveni citacu se uziva pri pnjmu 
CW, kdy soucet kmitoctu oscilatoru priji- 
mace neni roven kmitoctu protejsi stanice, 
ale lisi se.o kmitocet zazneje. V nasem 
pripade, kdy je pouzivan zaznejovy kmitocet 
800 Hz, je vysledek prednastaveni uveden 
v tab. .2. V pripade jineho zaznejoveho 
kmitoctu, napr, 700 Hz, nastane zmena pred- 
nastaveni u citace citajiciho stovky Hz: na 
vstupech DATA bude nyni nastaveno cislo 3, 
tj. binarne 0011. Obdobne i v jinych prfpa- 
dech. 

~ Pfi prijmu SSB nebo vlastnim vysilani CW, 
popr. pri pouziti digitalni stupnice jako 
mefice kmitoctu, je prednastaveni vyrazeno 
a citace zacinaji citat od nuly. Situace je 
patrna z obr. 6, kde je naznaceno prepinani 
LSB, USB a CW prepinaceni PROVOZ, 
dale prepinani pomoci kontaktu rele PR1- 
JEM - VYSILANI a konecne signalem EXT 
(z radice) pfi pouzivani stupnice jako mefice 
kmitoct u vne isiho signalu. Pri tomto mereni 
nabyva EXT urovne log. 0. 

Krome uvedenych vstupnich signalu je do 
citace privaden z radice tez nastavovaci 
impuls N, jimz se vzdy po uzavrenem cyklu- 
citani uvedou citace do vychoziho stavu. 


Vystupy poslednich peti citacu oznacene 
A1 az D5 se krome na vstupy pameti 
pfivadeji jeste do bloku doplnku. 

Typicky mezni kmitocet obvodu, 
MH74192 je 25 MHz a nemel by tedy byt 
problem vybrat z nekolika kusu na prvni 
misto v citaci takovy, ktery byspolehlive cital 
nejvyssi uvazovany kmitocet, tj. 30 MHz. 

s 

Pam^f a displej se spinatt 

Pamet’jetvofena sesti ctyrbitovymi strada- 
ci dvojkove informace MH7475. Prepis vy„- 
stupnich stavu citacu do.techto stradacu je 
provaden impulsem Z (zapis), generovanym 
fadicem. * 

Vystupy pameti ovladaji pres dekodery 
cislicove vybojky ZM1080T. Proud digitrony 
je zvolen z kompromisu,mezi dostatecnym 
jasem zobrazovanych znaku a zivotnosti di¬ 
gitronu. 

Prvni digitron, indikujici desitky MHz, ma 
zapojeny pouze znaky 0, 1, 2 a 3, jelikoz 
maximalni citany kmitocet je 30 MHz. U di¬ 
gitronu, citajiciho jednotky kHz, se navic 
jeste vyuziva prava desetinna tecka. 

(Pokracovdni) 
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Novi generace televiznich her 

Televiznf hry, jak je zname dnes. umoznuji 
hrat na televizni obrazovce obvykle jednu az 
ctyfi hry (tenis, hokej, kopanou, hazenou). 
Nevyhodou techto her je, ze se brzy omrzi. 
takze naklady na stavbu se nevyplati; je tedy 
jasne. ze veld vyrobci vzahranid, kten urcuji 
smer vyvoje, se specializuji na rozsirovani 
zanzeni o dalsi hry. 

Velky krok kupredu v tomtosmeru ucinila 
firma Fairchild, ktera uvedla na trh pnstroj. 
ktery rozsiruje moznosti beznych televiznich 
her pomoci tzv. programovych kazet. Kazety 
obsahuji pamet’ ROM - pevne nastavenou 
pamet, ktera dava prfstroji instrukce o pru- 
behuhry. 

Pnstroj je mozno pripojit ke kteremukoli 
barevnemu i cernobilemu televizoru a to bud* 
do antennich zdirek, nebo do zvlastniho 
vstupu (signal se pak „vyhyba ; ‘ oklice modu- 
lator-zesilovac-demodulator a tfm, se-zmen- 
suje i zkresleni, sum atd.). 

Cena pfistroje je asi 150 DM, ale uvazi- 
me-li, ze cena za kazdou dalsf hru je asi peti- 


nou ceny pfistroje, zjistime, ze cena „za jed¬ 
nu hru“ je relativne nizka. 

- Navrdtil - 

* * * 

Ruseni rozhlasoveho a televizniho pfijmu 
velmi rozsirenymi soukromymi vysilacimi 
zanzenimi v pasmu 27 MHz nabylo v posled- 
ni dobe v zemich zapadni Evropy mimoradne 
urovne. Jen v NSR je v soucasne dobe 
v provozu na 1,2 milionii zanzeni, pro jejichz 
provoz neni treba povoleni. Vetsina pristroju 
je dovazena z Dalneho Vychodu a po tech- 
nicke strance neodpovida povolovacim pod- 
minkam. Podobne je tomu i v USA, kde 
93 % soukromych vysilacich zanzeni, pracu- 
jicich.v pasmu CB,-pochazi z dovozu. Si 
Funkschau c. 211978 

* * .* • 

V tydnu od-9. do 15. listopadu tr. se kona 
v Mnichove veletrh „eIectronica 78“, kde 
budou vystavovany elektronicke soucastlcy 
a soucastkove skupiny. Hala o rozloze 
80 000 m 3 bude zcela zaplnena vystavova- 
nymi exponaty. 


RADIOAMATERnSCY 
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Rubriku vede Josef Cech, OK2-4857, Tyrtova 735 , 
675 51 Jaromerice nad Rokytnou 

Celost&tni konference radioamateru 
Svazarmu 

Po uspddndm jedndni obou ndrodnich konferend 
radioamateru Svazarmu se 28. rijna sejdou v Praze 
delegdtia udastnici celostdtni konference radioa¬ 
materu Svazarmu CSSR. Na teto konferenci budou 
projednany zdvdry z jedneni ndrodnich konferenci, 
zhodnoceny vysledky na$i dosavadni dinnosti v ra- 
dioklubech a kolektivnich stanicich, v prdci s mlade- 
l\, dosaiene sportovni uspdchy, ale take nedostatky 
v naSi preci, kterd ndm naSi cestu k dosaieni jeStd 
vyrazndjdich uspdchu brzdi. Jiste se vdichni vyna- 
snaHme ve svych koiektivech spolednd pocitv§ plnit 
vdechny ukoly, vyplyvajici z naSi dinnosti, a co 
mo2n£ nejvice pomahat novd zvolene URRk Svazar¬ 
mu CSSR. Ukolu je mnoho a budetedy zdlezet na 
kaidem z nds, jak se s ukoiy ve svych koiektivech 
vypordddme. 


V§eobecn6 podminky z^vodu a soutgzi 

V dne§ni na§( rubrice si pov§imnemeda!§ich bodu 
VSeobecnych podmjnek zdvodu a souteif na KV. 

3. B6hem oflcieinich vnitrostetnich zdvodu, ktere 
jsou uvedeny v KalendeH radioamat6rskych 
zevodu a soutefi, nebo b^hem daldch zdvodO 
vyhiesenych vysiladem OK1CRA a OK3KAB, 
pfipadne publikovanych v ftasoplsech Amater- 
sk6 radio a Radtoamatersky zpravodaj, neni 
dovoleno pracovat na kmitoetech, na nichi pro- 
bifid zdvod a nayazovat spojeni mlmo zdvod. 
Vnitrostdtni zdvody vyhlaSovand v pdsmu 80 
metru nesmdji probfhat v kmito£tov£m rozmezi 
3500 ai 3540 kHz, 3600 a l 3650 kHz a 3750 az 
3800 kHz. 

Bylo by idedlni, kdyby se kaideho zdvodu 
zufiastnily v§echny aktivni stanice. Temdr v ka2- 


394 


dem zdvode se vsak vyskytnou ndktere stanice, 
ktere* se zdvodu nezuiastni a navazuji bdzna 
spojeni. Bohuzel v$ak spojeni mimo zdvod nava¬ 
zuji mnohdy i stanice, ktere se zdvodu zucastni. 
To tehdy, kdyz se na pasmu objevi stanice vzac- 
n§jsi nebo takovd, kterou potfebuji pro nektery 
diplom. Nebo snad tyto stanice navazuji mimo- 
souteini spojeni jen tak pro zpestreni, kdyi se 
vzdvoddnudi? Kdyby si takove stanice uvedomily, 
ze zbytetnfe a bezoHlednd ruSi ostatni ucastniky 
zavodu, jiste by se vdnovaly vyhradne soutezntm 
spojenim. 

KmitoCtove rozmezi 3500 az 3540 kHz a dalSi 
vyse uvedene jsou vyhrazena DX provozu a proto 
. by iddn£ stanice nemdla pouzivat techto useku 
pro bOind spojeni na blizke vzdeiehosti. 

4. Se zaHzenim a z QTH kolektivni stanice nesmeji 
pracovat jednotiivi ope rate fi pod vlastni 
znaikou. 

Zanzeni kolektivni stanice m£ pfedevSim siou- 
iit ke sportovni £innosti vSech dlenii radiokiubu 
a htavn§ k vychove novych operaterCi. Behem roku 
je dostatek domdcich'i zahraniinich zdvodu, 
kterych se mohou zuiastnit provozne zdatni 
operateri kolektivnich stani.c. Je.take dostatek 
zdvodii, ve kterych mohou bez zdbran ziskdvat 
zkuSenosti novi a mdlo zdatni operateri. Jsou to 
napriklad Testy 160 m, Zdvod tridy C. OK - 
Maraton a daiSi zdvody. Bohuzel ucast kolektiv¬ 
nich stanic v zdvodech je stdle mala. Jiste to neni 
tim, ie by z kaide kolektivni stanice vystlali 
jednotiivi operates pod vlastni znafikou, i kdyi - 
v nekterych pripadech tomu takskutefineje, jak je 
z'rejme z nekterych vaSich pripominek. 

Stejne tak neni spr^vne, kdyisi nekterivedouci 
operateri puj^uji domu zafizeni kolektivni stanice 
z dotace a pouiivajt je jako vlastni. Bohuiel i tyto 
pripady se jeste vyskytujirTakovemu bezohledn6- 
mu poiineni by meia zamezit prisiuSne ORR, 
pokud to snad ze sobeckych zejmu nemuie 
pochopit sdm dotycny jednotlivec, byt’ treba i ve- 
douci operater. verim v5ak, ie u ka2d6ho jednot- 
iivce zvitezi smysi pro kolektiv nad zdjmy osobni- 
mi a zdvodu se jiste zudastni jako operater 
kolektivni stanice, aby tak rozmno2i! spolecne 
uspechy celeho koiektivu. Na druhe strane v£ak 
vSichni dobre zndme mnoho dobrych pfikiadu,. 
kdy prave operateri kolektivni stanice' pracuji 
s vlastnim zafizenim vedouciho operatera nebo 
n$kter6ho dalStho z koiektivu pod znafikou kolek*- 
tivni stanice, protore potrebn6 zah'zeni kolektivni 
stanice neme nebo je nedostaCujici. 

5. Udaje o spojentch se zapisuji z^sadne do 
stantfnfho deniku. Vypis z n§} (denik ze zdvodu) 
je nutno odeslat nejpozd6jido 14 dnu po ukon6e- 
ni z6vodu na adresu: Ustfedni rada radiokiubu 


Svazarmu 6$SR, Vinite 33, 147 00 Praha 4-Bra- 
nik. Rozhodujici je datum poitovniho razitka. 

Doha 14 dnu po zavod§ je dostatefine postacu- 
jici k tomu, aby kazdy moh! denik ze z£vodu vypsat 
a v6as odeslat. Sledujte pozorne podminky ka2de- 
ho zavodu, protoie’u nekterych zavodu byv£ Ihuta 
k odesieni deniku ze zavodu kratii nei 14 dnti. 
Kdo odeSle denik po tomto terminu, nemuze byt 
v zavode hodnocen a musi byt diskvalifikovan. 
.Umeni a vynalozene usili v zdvode je pak zbyteC- 
ne. Upozorftuji vas jeSte na jednu zviastnost, ktera 
se taka obfias vyskytne. Ve vyjimecnych pripa- 
dech byva v podminkach n6kteraho zavodu uve- 
dena adresa vyhodnocovatele zavodu, na kterou 
se musi denik ze zavodu odeslat pfimo ~ ne tedy 
prostrednictvim URRk. Muie to byt taka tehdy, 
kdy URRk neni poradatelem zavodu, jako je to 
v pripade zavodu KoSice 160 m nebo zavodu 
Hanacky pohar. 

6. Kazdd stanice, ktera se zu6astnf zavodu, af 
navaie jakykoli podet spojeni (viz § 21 povotova- 
cich podminek), je povinna odeslat soutazni 
denik. PH nedodrzent tohoto ustanoveni budou 
proti ni utin&na opatfeni podle § 31 povolova- 
cich podminek. U stanic kolektivnich se tato 
opatfent vztahuji i na jejich vedouci operat6ry. 
Denik ze zavodu je nutno zasilat doporucena, 
pro doklad o odeslani. 

VSichni se snazime, aby neustate stoupal pocet 
naSich stanic v zavodech domacich i mezinarod- 
nich. Svoji ucasti v zavode nejen dokazujeme svoji 
operaterskou zrufinost. ale dale ji jeste zlepSujeme. 
S rostoucim podtem zucastnanych stanic vsak take 
bohuzel pfibyva stanic, ktere nezaslaly denik ze 
zavodu. V dem hledat pricing, prod tyto stanice 
nezaslaly dentky? Je to snad pohodlnost, nedosta- 
tek dasu k napsani soutezniho deniku, neduslednost 
nebo obava ze spatneho umisteni? Stanice. ktere 
nezaslou denik ze zavodu nemohou byt v zavodd 
hodnoceny a navic poSkodi vsechny stanice, s nimiz 
behem zavodu navazaly^spojeni, protoze ani jim se 
tato spojeni nemohou hodnotit. V mnoha pripadech 
to zcela ovlivni pofadi stanic zvldste na prednich 
mistech. Pokud stanice nezasle denik ze zavodu 
mezinarodniho, podkozuje tim dobre jmeno cesko- 
slovenskych radioamateru ve svete. A to by si kazdy 
me! uvedomit! Aika se, ze je moralni povinnosti 
zaslat za spojeni GSL listek a ze spojeni kondi teprve 
vypsanim QSL listku. V pine mire plati o zavodech. 
ze pro zudastnenou stanici zavod kondi teprve 
odesldntm radne vyplneneho deniku ze zavodu. 
URRk bude dusledne sledovat stanice, kterd nezasi- 
laji deniky ze zavodu a pri opakovanem nezaslant 
deniku bude po^adovat postih operatera, ktery 
nesplnil svoji povinnost die § 21 povolovacich pod¬ 
minek. V pripade kolektivnich stanic dojde soucas- 
ne k postihu take VO kolektivni stanice, ponevadz 
kazdy soutezni denik musi byt podepsan VO nebo 
PO, jeho z^stupcem. 

V nekterych pHpadech se operateri obhajovati, ze 
denik ze zavodu odeslali a ze se ztratil poStou. 
Abyste meli doklad o zaslani soutezniho deniku, 
zasilejte kaidy denik doporudene. Naklady jsou 
minimalni a budete mtt jistotu, ze denik dojde 
v poradku. Pomozte v radioklubech a kolektivnich 
stanicich pusobit na vdechny dieny, aby z kazdeho 
zavodu fadnd a vcas denik odeslali. Vyhodnocovani 
zavodu pak bude jednodu§§i a poradf jednotlivych 
stanic nebude ovlivndno poctem spojeni se stanice- 
mi, ktere nezaslaly denik ze zavodu. Jiste pak 
dos^hneme daleko vdtdich uspechu v zavodech 
mezin^irodnich a to pro reprezentaci znadky OK ve 
svete jiste stoji za to. 

7. Formulae deniku ze zavodu jsou k dispozici 
v prodejnd URRk, Budedskd 7, Praha 2, PSC 
120 00. U ndkterych zavodu Ize pouzit deniku 
vydanych poradatelem; pokud jsou na URRk, 
bude to vzdy ohl6§eno syazovymi vysiladi. V ta- 
kovych pripadech je treba zaslat objedn$vku 
spolu se zpdtednf frankovanou obAlkou. Soutdi- 
ni deniky musi byt vypln&ny pravdivd podte 
skutednosti, vdetnd sumafe, ktery se k deniku 
pripojuje. 

Deniky ze zdvodu si muzete objednat v prodej- 
nd v Budedskd, odkud vdm budou zasldny na 
dobirku. V objedndvce vi dy uvecfte. zda se jedna 
o deniky na VKV nebo KV; prvni, di prubdznd listy. 
Pokud tyto deniky prodejna nebude mit na skladd, 
muzete si je zhotovit sami. Vdnujte vSak pripravd 
deniku velkou pddi, protoie i na vzhledu deniku ze 
zdvodu zdieii - je to vase vizitka! Vidd! jsem ndktere 
deniky ze zdvodu, ktere stanice zaslaiy na URRk 
k*odesian) do zahranidi. Vsichni jsme se pri pohledu 
na tyto-cdry papiru styddli urcite vice, nez dotydni 
radioamateri. Samozrejmd deniky nebyly odesldny 
k vyhodnoceni, ale byly vrdceny radioamaterum zpet 
k pfepsdni. V takovdm pripadd vdak mOze dojit 
pfepsany denik vyhodnocovateli opozddnd a stanice 


nebude v zavodg hodnocena. Nezapomente vyplnit 
soutgini dem'k pefilivg ve vSech kolonkgch i na 
sumari a v deniku uvedte takg vzdy svoji uplnou 
adresu. 

8. Denfky kolektfvnfch stanic must byt podepsgny 
vedoucim nebo provoznlm operatgrem. Vgeo- 
becng neni pfipustng u domgcfch zgvodu zasilat 
denfky pouze pro kontrolu; u mexingrodnich 
xAvodO se zasflgni deniku pro kontrolu nedopo- 
ruCuje, nebof podle poitu hodnocenych stanic 
se vydgvajf diplomy za umfstghf na prvAm, 
druhgm, tfetlm atd. mfstd v pofadi hodnocenych 
stanic. 

Aby se alespoh u kolektivnich stanic predeSlo 
zasilani nevhodnych a neiiplng vyplngnych deniku 
ze zavodu. musi kaidy denik podepsat vedouci nebo 
provozni operator, jeho zgstupce. 

Temgf z kazdgho zgvodu dojde vyhodnocovateli 
ngkolik deniku. kterg stanice posiiaji pouze pro 
kontrolu. Snad z obavy, aby se pfi vyhodnoceni 
jejich znagka neobjevila ngkde na konci, zasilaji 
nektefi radioamatgri denik radgji pouze pro kontro¬ 
lu. Protoze vgak u domgcich zavodu neni zasilgni 
deniku pro kontrolu pfipustne, jsou i tyto deniky 
zahrnuty do ceikoveho vyhodnoceni. Jistg je zdgnii- 
vg lepgt poslat denik ze zgvodu pouze pro kontrolu. 
nez jej nezaslat vubec. Ale kaldemu se ngkdy zgvod 
nepodari uspegng absolvovat a z toho duvodu jistg 
kariera iadngho operatera neutrpi, Vidyf je take 
mozng. ze pro poruchu na zarizeni nebo jinou 
technickou prtfcinu ci prekazku nebyio mozng pra- 
covat po ceiy zgvod. Proto tedy nezasilejte deniky 
pro kontrolu ani zahranidnim poradatelum, abyste 
snad nevgdomky „neoSidili" ngkteroustanici odip- 
lom za tepSi umistgni v zgvode. 


Zavody 

V nedgli 12. iistopadu probehne nag nejvgtgi 
mezinarodni zgvod - OK DX Contest, ktery je 
zapocttavan do letosniho mistrovstvi republiky 
v praci na kratkych vlnach. Zavodu se mohou za 
stejnych podminek zudastnit take posluchagi, Ve- 
fim, ze se tohoto zgvodu zucastni vsechny nase 
koiektivni stanice i posluchaci. 

Dalgi roCnik zavodu mesice tSP bude probihat ve 
dnech 1. az 15. iistopadu za stejnych podminek i’pro 
posluchace. Pfedpokladgme. ze se tohoto zavodu 
opet zufiastm' tak velky poget-kofektivnich stanic 
i postuchacO, jak tomu bylo v lohskem rocniku na 
pocest 60. vyroci VRSR. 

OK - Maratonu se v letosnim roce zutastnuje 
rekordni pocet kolektivnich stanic i posiuchacu. 
Presto se tegime na dalgi hlaseni od kolektivek 
i posluchaCu. kteri sedosud nerozhodliasvghlggeni 
nezaslali. 



Rubriku pripravuje komise teiegratie URRk, 
Vinita 33, 147 00 Praha 4 

A uz to zacma! Ptgte se co? Prece novg sezona 
zavodu v telegrafii. Jako kazdym rokem dochazi 
i tetos 1. rijna k ..vymene vlgdy" MVT a teiegratie.. 

Potatku novgho zavodniho obdobi pfedchazelo 
v zari zasedani komise teiegratie URRk i CURRk. 
Jejich hlavntm ukoiem bylo pripravit podminky pro 
uspegny start do dalgtho obdobi ginnosti v telegrafii. 
Sezona 1978-79 je z^roven obdobim pftprav a zvy- 
5ene aktivity pred VI. sjezdem na§i branne organi- 
zace. Dokladem toho. ze ceska komise teiegratie si 
toto v§e vfias uvedomila a prtpravu na toto vyznamn§ 
obdobi vzala vazn§, jsou napr. dv# desitky rozhod- 
Cich. kteri bud nove ziskati nebo zvySili svoji kvalifi- 
kaci v kursu rozhoddich, usporadanem v Ostrednt 
skole Svazarmu CSR v Boikove. 

2 hodnocent uplynCiie sezony vyplynulo, ze mCize- 
me byt s vysledky na§i fiinnosti vceiku spokojeni. 
V. telegrafii je patrny nejen rust.vrcholnych vykonu 
na^ich reprezentantu, ale, coz je velmi pot§§itelnb, 
i stoupajict poiet.z^vodniku i akci pofidanych na 
rctznych stupnich. Za to patri dik vsem z^vodrtikum, 
rozhodiim a zejm6na obetavym poradateium a ko- 
misim v krajich a okresech. kde uspoMdali prebory. 

Vzdor t§mto pote§itelnym skuteCnostem neni 
v§echno Opine idealni, krajsk6 prebory neprobfehly 
ve vSech krajich, i n^ktere okresy, ve kterych jsou 
dobre podminky pro uspor^d^nt okresnich pfeboru, 
jaksi ,,zaspaly". Co na to odpovi v Hradci Kraiov6, 
v Usti nad Labem, v Ostrave? 

Telegrafii v$ak nedelajt jenom funkcionari a kraj- 
ske Ci okresni rady. ti pouze vytvareji podminky pro 


uskuteCn^nl soutfiii. Nejdule2it§j§i jsou prece zb- 
vodnici a tady je je§t6 mnoho rezerv. V mnoha 
pripadech jde jen o prekon^ni ostychu a* obavy 
z toho, 2e si ,,tam'* udSI4m ostudu. Vzdyf Nmity III. VT 
splni pra’kticky kaidy aktivni radiomat6r, ktery smr 
samostatnfe pracovat na piismu. Pro ty, kteri zafiinaji, 
nebo si je$t§ zcela nev^fi, pokraCuje po pr&zdninach 
d^le QRQ-test, kaid6 druh6 pondCIi v mfisici od 
20.00 SEC na kmitoCtu 1857 kHz. PoQRQ-testu jsou 
od pofiatku’ sezbny vysil^ny treninkov6 texty pro 
kandidAty na tf. B a A rychlosti 80 a 110 znakO za 
minutu. 

Aby nim to v t6to sezbnS §io je§t6 I6pe a hlavn6 
aby bylo vice okresnich pfeboru, chceme pomoci 
vSem okresOm, kter6 jeStS Zetdnou soutez nepordda- 
ly. V ceskC komisi teiegratie jsou zkuSeni rozhodci 
a organizAtofi z cete republiky a ti v§em pomohou 
.a porad). Mohou se na n$ obritit i ORR. Jsou to: 

Pro Prahu mfisto: A. Novdk, OK1AO, Slezski 107, 
Praha 3 

Pro St kraj: R. Sfastny, OK1AUS, Plzehski 831, 
Beroun 

Pro JC kraj: J. Dubsky, OK1DCZ, U cihetny 419, 
Tyn n/V. 

Pro ZC kraj: J. MatoAka, OK11B, Drufby 13, Pizeh 

Pro St kraj: M. Driemer, OKI AGS, Strdnskeho 5, 
Litom6rice 

Pro JM kraj: ihg. S. Kuchyfta, OK2KR, KunStdt 41. 

Muzete se 1 6t obratit pfimo na CClRRk, komisi 
teiegratie. PomuJeme v^m s technickym zajiSt&nim 
zavodu, deiegaci rozhodCich i s adresami zavodni- 
ku, kteri jif majt VT- 

V komisi teiegratie CliRRk uvitAme, kdyi n£m 
pisemn^ sdCtite svoje pripominky i navrhy k pofAdS- 
ni sout62i. Upozorftujeme t6i v§echny zdjemce 
o kvalifikaci rozhoddiho, aby se pisemnd pfihl^sili 
burf sami, nebo prostfednictvfm ORR komisi tele- 
grafie CURRk. Termin konAni kursu vam vCas ozn^- 
mime. 

VSem pfiznivciim teiegratie prejeme mnoho uspA- 
chu! 

-ao 



Komise MVT v Praze. usporadala prebor Prahy 
v modernim viceboji telegrafistu pro kat. B, C a D. 
Protore to by! prvni zavod v Praze v historii MVT pro 
kat. B, byl pro ni usporadan jako zavod lll.stupne, pro 
ostatni kategorie jako zeivod II. stupng. Telegrafni 
discipliny probehly v mistnostech mestskeho ra- 
diokiubu, OB probehl na map6 IOF v Komoranech,. 
kam byii zAvodnici dopraveni autobusem: Prebor 
m§t dobrou sportovni uroveh, o cemz sv'gddi osm 
druhych a sedm tretich VT z ceikoveho poctu 26 
zgvodniku. 

Vysledky: 

Kategorie B: 1. Krob, 2. Krgl, 3. Louda ' 

Kategorie C: 1. M. Kotek, 2. BrouCek, 3. Ondru§. 
Kategorie D: 1. TurfcanovA, 2. VysuCkovA, 3. Farbia- 
kovg 

V tomto zgvodg byla neobvykle silne obsazena 
..nejkrgsngjSP' kategorie D (11 zavodnic). Doufejme, 
ze devCata u tohoto naroCngho sportu vydrzi. 

Je az s podivem, 2e ackoliv se soutfeze podradngj- 
§iho vyznamu odehrAvaji na kvalitnich mapich IOF, 
bylo letogni mistrovstvi CSR usporadAno na fotoko- 
pii mapy, afikoliv by bylo mozno dopravit zavodniky 
autobusem do terenu, pro ktery je kvalitni mapa. 
Snad by se m£fi priSte organizatori soutgzni zamys- 
let nad tim, zda dojem z prijemneho prostredi, ktere 
tu nesporne bylo, neni takovymi r ,malidkostmi‘‘ 
zbytefine’kazen. 

" OKI DMH 




/ 

Prebor CSR v ROB 

Ve dnech 9.-^11. 6. 1978 uspofadal z povefeni 
CURRk Svazarmu OV Svazarmu v Karvine spolu 
s havirovskymi radioamaery prebor 6SR v ROB. 
Soutgz se konala v pfekrasnem udoli Doini Lomne 
v Beskydech za uCasti 70 zgvodnikO kategorie A, 
B a O. 

Na pfeboru byl experimenting overen kombino- 
vany zavod v obou pgsmech najednou pro ruzne 
kategorie. V sobotu dopoledne vyhledavali zgvodni- 


ci kateg. A a B vysilafie v p£smu 3.5 MHz, kateg. 
D v pas mu 145 MHz; odpoledne si jednotlivg katego¬ 
rie pisma prohodily. Start i cil byl pro vgechny 
kategorie spoledny. 

Takto uspofgdany zAvod je ngrofingjgi z hlediska 
* organizace (v tergnu se vyskytuje najednou 8 vysila- 
6u, dispedink musi fungovat po ceiy den pro obg 
pgsma vgetne zgznamu jednotlivych relaci vysilacu, 
dvoji dorozumivaci sit*, prostor pro odloieni cca 
150 ks pfijimaCu pfed startem); nespornou vyhodou 
je ov§em zvygeni regufgrnosti soutgfe i pfi uCasti 
velkeho poitu zAvodnfku a pofcidani soutgze vobou 
pgsmech v jednom dni. 

I kdy2 kolektiy havifovskych radioarriatgru porg- 
dat soutgz tohoto druhu poprvg. pod vedenim 
hiavniho rozhodfiiho ing. L. Hermanna, OK2SHL, 
a za vydatng pomoci zngmeho technika ROB 
s. E. Kube§e, OK1AUH. a 2MS ing. B. Magnuska, 
OK2BFQ, vedouciho komise ROB CURRk, zviAdi 
celou organizaci na v^bornou ke spokojenosti jak 
vgech soutgzicich, tak i pritomnych Cetnych hostu - 
s. pplk. J. Vgyry, tajemnika CURRk Svazarmu, s. EVy 
Lasovske - mistopredsedkyng CURRk a dalgich. 

Po namghavgm boji a vyhodnoceni celgho pfebo¬ 
ru se rozproudii prijemny spofedensky veCer s kui- 
turnim pofadem, ktery zajistil patronbtnf podnik - 
Dili 1. mgj v Karving. 


Vysledky pfeboru 6SR v ROB 


Pasmo 3,5 MHz 


Kategorie A: 


1 . Sukenik Mojmfr, Brunta! 

gas 44,48 

2. JavorkaKarei.NovyJigtn o 

54,59 

3. Bloman Antonin,’Praha 

65,14 

Kategorie B: 


1. SuchyJiff.Teplice 

49.08 

2. Simagek Miroslav, Pardubice 

51,44 

3. NovgkJifi.Chomutov 

58,47 

Kategorie D; 


1 . Trgvnickovg Alena, MS, Prostgjov 

41,56 

2. HauerlandovaJitka, Uhersky Brod 

45,25 

3. SriitovgAlena, Praha 

-48,05 

Prasmo 145 MHz 


Kategorie A: 


1. Javorka Karel, N.Jicin 

57,17 

2. Jefabek Zdengk, Brno-venkov. 

66,53 

3. Sukenik Mojmir, Bruntgi 

77,10 

Kategorie B: 


1 . Cada Petr, Usti n. Oriici 

cas 47,19 

2. Dusbaba Miroslav, Pardubice 

58,13 

3. SuchyJifi.Teplice 

62,20 

Kategorie D: 


1. VondrdkovgZdenka.Havifov 

65,14 

2. Blomanova Eva, Praha ’ 

* 78,12 

3. TrgvniCkova Alena, Prostejov 

80,26 

Ing. L. Hermann 


O majstrovskg tituly v rddiovom 
orientadnom behu 

Sportove zapolenia uz v priebehu'minuleho roka 
signaiizovali narastajuci zaujem o rgdiovy orientaC- 
ny beh, najma medzi mlgdeiou v kat. C-1 a C-2. 
Snaha po zvafigenej aktivite bola v minulom roku 
podporeng aj kompletnou inovaciou techniky pre 
pas mo 80 metrov. Kazdej okresnej radioamatgrskej 
organiz&cW sa dostaJa k dispozicii suprava vpodobe 

4 prijimaCov + vysieiaC MEDVED. V priebehu zim- 
nych mesiacov to boli zase prijimaCe DELFIN, ku 
ktorym sa v sucasnej do be zaCaii dodavaf uz aj 
vysielace RYS. Je moine s uspokojenim povedat’, ze 
kvaiita techniky pre ROB, vyrabanej v podniku 
radiotechnika Praha, je dobrg a spina poziadavky 
pre ktore boia vyrobena - pre masovg zapojenie 
gportovcov v radiokluboch a ZO Zvazarmu. Drobne 
nedostatkyako je poruchovosf otocnych kondenza- 
torov pri prijimaCe JUNIOR, upevnenie prutovych 
anten, alebo uprava siuchgtka plastickym drziakom 
by mala byt vecou a snahou kazdgho trgnera 
a cvigitefa, kecT uz nebolo tieto nedostatky moing 
odstranif priamo u vyrobcu. Trochu viac prace nam 
da zohnaf vhodny drziak na tuikovg baterie v.priji- 
mafii DELFIN, pretoie pouiitie dostigkovej baterie 
9 V je vzhradom k iivotnosti 20 min pomerne kratka 
doba aj pre tohonajlepSiehoSampiona, aby vyhradai 

5 kontrol v preteku o dfzke 8 ci 10 km. 




395 



Veselo bolo len tym , co kontrolu ukrytu 
v detskom koctki objavili bez straty minuL 
Babicku robi 0K3 WNL, dohfadavaiu 
0K3CAA, 0K3CCE 

Rad postupovych siit’ail s verkym podtom novo- 
vyskolenych rozhodcov a trenerov v celosloven- 
skom kurze v aprlli t. r. bol z£kladom pre pracu aj 
v tych oblastiach Slovenska, kde sa ROB venovali 
len dopldkove. Z vysledkovych listin, ktore sa zhro- 
mazcfovali na Slovenskom ustrednom R£dioklube 
Slovenska bolo badat’ najma aktivitu z okresov, 
odkiar bola vacsina frekventantov uspeSneho kurzu. 
Najvacsi rozmach bol v nitranskom okrese, kde 
vznikla zdrava ctiziadostiva rivalita medzi r^dioklub- 
mi, ktorym tempo udaval RK n. p. Elitex, vedeny 
P. Vr^blom, OK3TCX, osobou zn&mou svojou hu- 
zevnatost’ou a doslova neodbytnost'ou pri presadzo- 
v&nl z&ujmov r£dioklubu a najma ROB. 

Poriadatelom oficialneho majstrovstva SSR v ra- 
diovom orientadnom behu bol uz po druhy rok za 
sebou kolektlv radioamaterov z RK VrAble, 
OK3RMW. Sut’az se konala v priestore Topoldianok 
v ddoch 16.-18.6.1978. Sut’az v p£sme 3,5 MHz mala 
Start asi 5 km severne v smere na Skycov, na iipatl 
dleniteho zalesnendho terenu s dostatocnym vysko- 
vym prevydenlm. Traf vytvorilo 5 kontrol a dobehovy 
radiomajak z ktordho nabiehali pretek&ri do cierovd- 
ho koridoru s elektronickym meranlm dasu. Vysoko 
posadeny limit 180 minut zarucoval dobru uroven 
majstrovstiev. Majstrovskd tituly pre rok 1978 v pas- 
me 80 metrov ziskali: 

A - muzi: Ruman Peter z RK OK3KSQ, Kys. 
N. Mesto, 

B - fun,: Kozmon Peter, OL8CHM, z RK JUNIOR 
OK3KII, Bratislava, 

C-1 ml.: Tomolya R6bert z RK OK3KKF, Filakovo, 
C-2:Grandld Peter z RK OK3KSQ, Kys. N. Mesto, 
D: SzontaghovA Eva z RK JUNIOR OK3KII, 
Bratislava. 

Sut’aziaci si pochvarovali pestrostf trate, vermi 
dobrd rozmiestnenie kontrol a napaditosf pri ich 
maskovani. Bola to typicka maj$trovsk& traf, ob- 
zvIaSt’ narocna na orientaciu v opakujucich sa husto 
.zalesnenych terennych utvaroch s eSte „rozum- 
nym“ prevySenim do 300 m. 

Prvy den pretekovskoncil sa uspechom pretekA- 
rov z Bratislavy, Kys. N. Mesta a do poradia prehovo- 
rili aj Sportovci z Firakova. 

Druhtf ded bojov sa preniesol do hornonitranskej 
,,mziny M kde v p^sme 145 MHz pracovalo 5 kontrol, 
tentokr^t z dovodov frekvencii, bez radiovdho maja- 
ku. Tvorcovia trati OK3CND a OK3UQ zvolili za 
miesto zaverednych bojov zalesnenu cast pokradu- 
juceho zamockeho parku. PretekSri vybiehuci do 
dvoch Startovnych koridorov vSak mohli konStato- 
vat’, ze kontroly 6. 3 a dobehov3 d. 5 smeruju do 
mesta a to pre tych skuse'nejSich neveStilo nic dobrd. 
0 zvIaStnosti sufaze v p£sme 145 MHz svedcila aj 
skutodnosf, ze od skorych rannych hodin sa s ne- 
vSednou starostlivost’ou starala a vytrvale kolisala 
svoje vnuda zhrbena stareiika, prechadzajuca sa pri 
miiroch St. z&mku v Topoldiankach. Len ti najSikov- 
nejSI kupelni hostia zistNi, te tu nie je dosi v poriad- 
ku. Ich domySlavost' ten prehibili chaoticky pobehu- 
juce postavy bedkarov a ceckarov, ktori div sa svete 
po marnom prehrabavanl krikov a kvetinovych z^ho- 
nov sa ob6as v hufoch vrhali na bezbrannu babicku, 
ktora vSak svoj temperament pri zapisov^ini prie- 
chodzich iasov len s vefkou nAmahou tlmila. Ved 1 
ako inak, ukryty vysielaS v detskom kofiiku a zamas- 
kovand VXW 010 pod veFkou zdsterou si musela 
ochranovat' viac ako atrapu babiky na ktoru vefka 
vaCSina pretekarov „nalete!a‘’. Rozhodca II. tr. Ad¬ 
rian Kramer, OK3WLK, si vSak vytrpel svoje, jednak 
pre odev, ktoremu musel prispdsobit' aj svoje 



spravanie a jednak preto, 2e ako vaSnivy fajciar si 
vlastne za cele predpoludnie nemohol zapalif Ved* 
ako by to aj vyzeralo - babifika (v jej rokov) a s ci- 
garetou - to akosi nepasuje a hra je predsa len 
hrou kecf je dokonaia ,.. 

t Za vzornd plnenie svojich pestunskych povinnosti 
si nakoniec zasluzil potlesk od vytrvalych obdivova- 
terov z radov divakov. Od pretekarov sa dockal len 
'hromzenia za tento „tiez n^pad“. 2ivot je uz taky 
vera si nevybera a kto. raz .zabudol ze rSdiovy 
orientacny beh je pretek nielen pre rychle nohy ale 
tak trochu aj chytrosti a ,,prefikanosti", ten vyhral. 
Ponaudenie do buducnosti aj^vSetkym'tym, to 
prestali verif vo svoje prijimafie ci smerove udinky 
svojich zameriavacich ant6n, 

Po spoCtt^nl celkovych casov zvit'azili opat’ ti 
najlepSi a ziskali sudasne majstrovske tituly: 
A~muzi: Hmira PavolzRKOK3KSQ, Kys.N. Mesto, 
B - jun. Rezetka Milan z RK OK3KSQ, Kys. 
N. Mesto, 

C-1 m/.;V6gh Tibor z RK OK3KKF, Filakovo, t 
C-2: Kov66ov6 Renata z RK OK3RMW, Vr£ble, 

D; Szontaghovd Eva, OK3CKO, z RK OK3KII 
Bratislava. 

Eve OK3CKO, sa okrem dvojna$obn6ho vifazstva 
v tomto roku podarilo uspesne dokondif $tudiu na 
Siovenskej vysokej §kole technickej - fakulte elek- 
. trotechnickej a tdto skutodnost’ popri dlhorocnej 
ucasti v statnej reprezentdcii je pre zenu vec viac ako 
obdivuhodn&. Ku gratul^cii sa urcite pridaju v§etci 
radioamat6ri, 

K celkovej organized! je potrebnd podotknut ze 
i napriek malym nedostatkom pri starte prveho dna 
majstrovstiev sa organiz^torom planovany zimer 
podaril. Areal Stadiona TJ v Topoldankach len 
umocnil §portovu atmosfdru tychtovrcholnych pre- 
tekov. Stravovanie, ktor6 bolo vovlastnej rezii, bolo 
OK - k plnej spokojnosti aj tych najvacsich jedakov 
v kat. A. Ubytovanie tiez dobre, spolupr^ca’s OV 
Zvazarmu v Nitre, ako aj ostatnymi spolocensk^mi 
organizaciami prikladne. Pocfakovanie patri najma 
pre radioamaterov z RK Vrable, vedenych OK3BAO 
a OK3ZTW, ktorym s verkym snazenlm pom^hali 
OK3TDH, OK3WOR, OK3CGK, OK3WU, OK3EW 
a vera (JalSich nemenovanych rozhodcov a dinovni-' 
kov. O rok dovidenia! 

OK3UQ 



Eva Szontaghova\ OK3CKO, z Bratislavy 
Ziskala majstrovsky titul v oboch pasmach 


Rubriku vede Eva Marhovd, OKIOZ, Moskevska 27, 
101 00 Praha 10 

Jeste bych se r£da vratila k OK YL setkani ve 
Slatihanech, k podn&um, kter6 tarn byly navrzeny 
nebo prlmo pozadovany. 


Jednim z tSchto pozadavku bylo upravit breznovy 
OK YL-OM z£vod tak, aby se jednu hodinu z£vodilo 
provozem CW a jednu hodinu provozem SSB, 
s vyhodnocenim ka^de dasti zviast. Tento po^ada- 
vek jsem tlumocila pisemne OK3CIR, ktery je vyhod- 
nocovatelem tohoto z^vodu. 

Dale byly prodiskutovany diivody, kter6 vedly 
k neuskutedn^ni radn6 planovaneho a takb radne 
zajisteneho skoleni radiooperaterek, kter6 melo byt 
ukonceno zkou^kami pro tr. C. Duvod je prosty. 
PriSlo pouhych 13 prihl^§ek ze vSech kraju, jedin§ 
Praha zaslala poJadovany po6et prihlasek. V diskusi 
vySly najevo dva diivody, proc se neseSel predpokte- 
dany pocet prihl^Sek. Jednak ne v2dy se informace 
o kursu dostala az do kolektivek, a pak planovany 
termin nebyl vyhovujlci hlavne pro studujfci mlstdez. 
Proto byly navrzeny dve alternativy - a to bucf 
koncem dervna nebo kolem poloviny z^fi pn'gtiho 
roku. Jiz dnes se obracim na vSechny YL. ktere jsou 
funkcionarkami v krajlch, okresech a rovn^z na 
ostatni funkciondFe a vedoucl operatbry, aby v6no- 
vali zvysenou pozornost vycviku perspektivnich YL, 
aby byl kurs plneobsazen. Na radnou pripravu YLdo 
kursu mate prave tak primereny 6as, aby Sly do kursu 
r&dne pripraveny, aby tinandni naklady, ktere Sva- 
zarm do Skoleni vSnuje, byly radne vyuzity a vratily se 
nam zpet v podob§ kvalitriich radiooperaterek. 

DSIe byl vznesen pozadavek, aby byl zorganizo- 
van doSkolovaci kurs pro radiooperat^rky, ktere by 
si r£dy udSlaly zkouSky pro tridu B. JistS je velice 
diilezite, kolik by bylo zajemkyh, drive nez by se 
o realizaci zafiaio jednat s URRk Svazarmu. Zalezi 
tedy na vas, mile YL, ktere si chcete zvySit kvalifikac- 
nl tridu. Na OK YL setkani tri ^L vyslovily predsevzeti 
do roka si udSlat zkouSky pro tridu B - Jarca, 
OK1DER, Jarka, OK1DAC a Anicka, OK2SAP. 

Navrh Lrdy, OK2PGN, byl pon^kud upraven ve 
smyslu pozadavku OL a drzitelek povolent pro tridu 
C. ,Byl prijat pozadavek YL, kter^ mohou vysllat 
pouze provozem CW, aby se mohly take zuSastnovat 
YL krouzkii. Navriena byla DaSa. OKI DDL. aby se 
ujala vedenl CW YL krouzkii v pSsmu 160 m. Mezi 
YL, ktere prijely do Slatinan, byly jeSt§ dalSl dve. 
jejichf domenou je ,,stoSedesStka“ - Hana, OKI JEN. 
a DaSa, OK1MYL. Jiste podpofl D^Su, OK1DDL. pri 
zav^d&ni CW YL krouzku. ktery se kona kaidou 
stredu v 19.00 SEC na 1836 kHz ± QRM. Vysokeho 
tempa se belt nemusite - v CW krouzku se pracuje 
rychlostl 50 znakii za minutu! 

DalSi OK YL setkani bude prlStl rok koncem 
dervence nebo zadatkem srpna v Olomouci pri 
prllezitosti KV seminare. Tam si povlme co se n^im 
zdarilo, co je treba zmdnit, co zlepSit, ale hlavnd se 
teSIme, ze se konedne setk^me s YL ze Slovenska. 

TdSIm se na usIySenou v OK YL krouzku. opet 
v sobotu, ale jiz v 8.00 SEC na 3740 kHz nebo ve 
stredu v 19.00 SEC na 1836 kHz. 

Eva. OKIOZ 


Rubriku vede OK2QX, ing , Jin Pecek, ZMS, 
Riedlova 12, 750 02 Prerov 


Nova jednotna brannd sportovnf 
klasifikace 

S platnosti od 1.1.1978 byla schvalena nova J8SK 
s platnosti do 31. 12. 1981; pokud UV Svazarmu jeji 
platnost neprodlouzi. Soudasnd byla zrusena plat- 
nost drlvejsi JBSK. Sportovcum, ktefi byli zarazeni 
do VT pred 1.1.1978, koncl platnost jejich zarazeni 
do VT dnem 31.12.1978, pokud JBSK platnaod 1.4. 
1974 nestanovila dels! obdobi platnosti. Pro zaraze- 
nt sportovcu do VT se nynl uzn^vajl vykonydosaze- 
ne po 1. 1. 1978, av$ak pokud je splndnf podmlnek 
Ivazano na deldl obdobi dinnosti (splndni podmlnek 
diplomu ap.), Ize zapoclteivat ( vykonydosazenei pred 
tlmto datem. 

Pro praci na kratkych vlnach byly pro-dosazenl 
jednotlivych trld stanoveny tyto ukazatele: 
lll. vykonnostnl trlda - do teto trldy bude zarazen 
sportovec, ktery spin! alespon jednu z dale uvede- 
nych tfl podmlnek: 

1. Nav&ze alespon 500 spojenl v pasmech 160 nebo 
80 metrir. 

2. Za 12 hodin nepFetrziteho provozu navaze ale- 
spod 100 spojenl. 

3. Zlska diplom 100 OK nebo predlozl QSL Itstky 
potfebne pro jeho zlskdnl. 

II. vykonnostnl trlda - do tdto trldy bude zarazen 
sportovec, ktery spin!, alespon dvd ze dtyr dale 
uvedenych podmlnek: 



1. V mistrovstvi CSSR v praci na KV se umisti v prvni 
polovine hodnocenych stanic. 

2.2a 12 hodin nepretrziteho provozu navaze ale- 
spon 150 spojeni v 2 avode, ve kterem bude 
uveden ve vysledkove listine. 

3. Pfedlozi OSL za spojeni se 100 zememi provozem 
CW/FONE nebo 75 zememi pouze provozem CW 
podle seznamu platnych zemi DXCC. 

4. Ziska nejmene tfi z dale uvedenych diplomu: 100 
~ OK. 150 QRA, ZMT. S6S, P-75-P III. Irldy, nebo 

pfedlozi QSL potfebne k jejich ziskani. 

I. vykonnostni trlda - do teto tridy bude zafazen 
sportovec. ktery splni alespon tfi z peti dale uvede¬ 
nych podminek: 

1. V mistrovstvi CSSR v pr^ci na KV se umisti mezi 
nejlepSimi deseti. 

2. Za 12 hodin nepretrziteho provozu navaze nejme¬ 
ne 250 spojeni v zavode, ve kterem bude uveden 
v oficialnich vysledcich. 

3. Pfe'diozi QSL za spojeni CW/FONE se 150 zeme¬ 
mi. nebo se 120 zememi pouze telegralnim provo¬ 
zem podle seznamu platnych zemi DXCC. 

4. V jednom z d£le uvedenych zavodu se umisti do 

5. mista v poradi ceskoslovenskych stanic v kate- 
gorii jeden operater - vSechna pasma, nebo do 3. 
mista v poradi Ceskoslovenskych stanic v katego- 
rii jeden operater - jedno pasmo: OK-DX. CQ MIR, 
CQ WW DX. cast CW. CQ WW DX ( cast FONE, CQ 
WPX SSB. WAE FONE nebo CW. 

5. Ziska nejmene ctyri ze Sesti dale uvedenych 
diplomu: WAZ. WAS, WAE I!. P-75-P II. WPX {400 
prefixG). nebo pfedlozi QSL potfebne pro jejich 
ziskani. 

Mistrovska vykonnostni tnda - do teto budou 
.zafazeni sportovci. kteri sptni alespon ctyri ze sesti 
dale uvedenych podminek: 

1. Umisti se v mistrovstvi CSSR v praci na KV na 1. az 
5. miste. 

2. V prubehu 24 hodin navazi alespon 550 spojeni 
v zavodd, ve kterem budou uvedeni v oficialnich 
vysledcich. 

3. Pfedlozi QSL listky za spojeni s 230 zememi 
CW/FONE nebo s 200 zememi pouze provozem 
CW podle seznamu platnych zemi DXCC. 

4. Umisti se na 1. az-5. miste v celkovem poradi vsech 
stanic v kategorii jeden operater - vsechna pasma 
v zavode OK-DX Contest nebo CQ MIR. 

5. V jednom z dale uvedenych zavodu ziskaji ale¬ 
spon 40 c o bodoveho zisku vitezne evropske 
stanice v kategorii jeden operatervsechna pasma, 
nebo minimalne 50 % bodoveho zisku vitezne 
evropske stanice v kategorii jeden operater - 
jedno pasmo: CQ WW DX CW. CQ WW DX FONE. 
CQ WPX SSB. WAE CW. WAE FONE. 

6. Ziskaji alespon tfi diplomy {nebo pfedlozi QSL 
nutne k jejich ziskani) z techto diplomu: P-75-PI. 
tnda. ZMT. R-100-0. WAS. WAZ, WAE I. 

Pfitom body 3 a 6 je mozno plnit bez dasoveho 
omezeni, ostatni nejvice v prubehu ctyf let. 

Mistr sportu -tento cestny titul muze byt udelen 
sportovci. ktery splni nejmene pet ze sedmi dale 
uvedenych podminek.‘mimo vseobecnych pfedpo- 
kiadu. ktere jsou pro udeiovani destnych titulu 
pfedepsany: 

1. -Pfedlozi QSL za spojeni s 280 zememi CW/FONE 
nebo s 250 zememi pouze provozem CW podle 
platneho seznamu zemi DXCC. 

2. Ziska diplom 5BDXCC nebo 5BWAS. nebo pfedlo¬ 
zi QSL potfebne k jejich ziskani. 

3. Behem 24 hodin nepretrziteho provozu navaze 
alespon 700 spojeni v zavode. ve kterem bude 
uveden v oficialni vysledkove listine 

4. Ziska titul mistra CSSR za'praci na KV a dale se 
umisti dvakrat na 1. az 3. miste v mistrovstvi CSSR 
v praci na KV 

5. V jednom z dale uvedenych zavodu se umisti do 
i0* mista v'celosvetovem poradi kategorie jeden 
ooerater - vsechna pasma: CQ WW DX CW nebo 
FONE. nebo CQ WPX SSB 

G Umisti se do 3 mista v celkovem poradi vsech 
stanic v kategorii jeden operater-vsechna pasma 
v zavodecn OK-DX Contest nebo: CQ MIR nebo 
do 10. mista v poradi evrcpskych stanic ve WAE 
CW nebo WAS FONE 

7 Umisti se do 6 m;sta v celosvetovem poradi 
kateccne jeden operater - jedno pasmo v zavode 
CO WW DX FONE neoo CW. nebo CQ WPX SSB. 
p odmmky v hodech t a 2 je mozno plnit bez 
casoveho omezeni. podminky bodu 3 az 7 je nutno 
sp'mt v obdobi peti lei pfed podanim navrhu na 
udeleni titulu MS ■ 

KV komise URRk navrhne postup ktery pro 
udeiovani jednotlivych VT teto -JBSK bude ireba 
zachovavat: vydane srnernice rovnez urcuji. jakym 
zpusobem se provadi evidence a potvrzovanf. Napr. 
potvrzeni 0 zafazeni do III VT provadi primo okresni 
radtsticka rada. 

OK20X 


Vysledky souteze expedice OK 5 KTE 


6. a 7. kvetna 1978 pracovala kolektivni stanice 
radioklubu Kromeriz v pasmech 3.5 a 145 MHz 
z vrchu Cerfiava v Hostynskych horach, pfi prilezi- 
tosti celostatniho branndho zdvodu ..Partyzanskou 
stezkou". Nehoda behem cesty na stanovidte zapri- 
cinila poruchu transceiveru Petr 103 a tak behem 
noci nebyla stanice na 80 m slyset. Druhy den meli 
operatefi prdci ztlzenou destivym podasim, ale nava- 
zali v obou pasmech za 24 hodin provozu 326 QSO. 

Do uzaverky vypsane souteze doslo 115 QSL 
listku a 26 posluchacskych reportu, z nichz byli 
losovdnim vybrani nasledujici vyherci: v kategorii 
jednotlivcu 1. OK2BBL, 2. OK1QI, 3. OKI AYX, v kate¬ 
gorii kolektivnich stanic 1: OK2KTK, 2. OK3KTR, 
3. OK2KOG, v kategorii posluchacu 1. OKI-18759, 
2. OK3-26694 a 3. OK2-4857. Prve ceny byly odmene- 
ny stavebnici tranzistoroveho pfijimade ..Junosf", 
2. a 3. ceny rovndz stavebnici prijimace ,,RX Test". 

Kolektiv operateru OK2KTE dekuje vsem radio- 
amaterum za udast a podporu expedice, kterou 
hodla pfi stejnd prileiitosti opakovat v pristich 
letech. 

OK2-19518 


*DX* 


Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post. schr. 44. 
901 01 Ma tacky. 

ZMENY V ZOZNAME DXCC: 1. augusta 1978 vydkrt- 
la komisia ARRL zo zoznamu zemi DXCC byvalu 
Spanietsku Saharu (Rio de Oro). EA9, dim stupol 
pocet zrusenych zemi na 46. Dalej si poznacte 
zmenu volacieho znaku Salamunovych ostrovov, 
ktore ziskali nez^vislosf dha 7. jula 1978. Zanikla 
znadka VR4 a amatdrske stanice obdriali nove 
povolenia s prefixom H44. 

Podas oslav nez6vlslosti, od polnoci miestneho 
dasu, pracovala z hlavndho mesta Honiara prile2i- 
tostnd stanica H44SI. Nov4 povolenia nevyddvaju 
abecedne a sufixy znadiek ostali nezmenend. 
Napriklad VR4CF a VR4DN maju teraz zhadky 
H44CF a H44DN. Adresy byvalych stanic VR4, 
uverejnovand v DX rubrikdch, ptatia aj narfalej. 


EXPEDICIE 


■ Oktobrovu rubriku pidem vzdy prave uprostred 
letnych dovoleniek. Predpokladal som, ze obvykla 
‘uhorkova sezona" neusetri ani amaterske pasma. 
Ale zmylil som sa. Aj v juli bolo v eteri mnoho 
pozoruhodnych expedicii a zda sa, ze prekvapeniam 
nebude konca-kraja. O najvacsie sa postaral ope¬ 
rator Giampaolo. I2FGP, ktory sa celkom 
nedekane prihlasil zovzacnehoSomalskapodznad- 
ko'u 601FG. Giampaolo je zamestnany u istej milan- 
skej firmy. ktora exportuje elektronicke zariadenia. 
Jeho ulohou je dodane pristroje naindtalovat' a in- 
dtruovat obsluhujuci personal. Takto sa dostal uz 
viackrat do krajin Blizkeho vychodu a severnej 
Aj^iky. Zaciatkom roka vzbudiia rozruch jeho cesta 
do Baghdadu, s ktorou nas vopred oboznamil. 
Vsetko vyzerafo vel'mi sfubne a Giampaolo dokonca 
ohlas:l pr3C0vne kmitocty Viezolsebou transceiver, 
ale len po colnicu v Yl. Zrejme ho to deprimovalo 
a tentoraz bo! opatrnejsi. Neprezradil ani slovo 
o jeho ceste do Mogadisciaaradsej nasprekvapiluz 
ako 6Q1 FG dna 20. jula v pasme 14 MHz. Viac ako 
desat rokov nevysielala zoSomalskaziadnaamater- 
ska stanica. Dufajme, zo Giampaolo .vysliapal chod- 
nicek ‘ a teraz sa ozvu aj datsi. OSL listy pre60lFG 
vybavuje rnanazer i2MQP: Mario Ambrosi. Via Stra- 
della 13 1-50129 Milano Italy. 

S Daldia vzacna DX expedicia prebiehala takmer 
sudasne skoro na tej istej rovnobeike ako lezi 
Mogadiscio, lenze d’aleko na zdpad, v strednom 
Atlantiku. Operator! Rolf. PY1RO, a Jim PY7BXC. 
absolvovati kratku, ate uspednu DX expediciu na 
skaly sv. Petra a Pavla pod znackami PWOPP 
a PW0RO. Bola to obtiazna a financne nakladna 
expedicia. Skaly sa nach£dzaju asi 700 km 
severovychodne od ostrova Fernando de No- 
ronha. Pozostavaju z jedenastich skat, s najvyssim 
bodom asi 20 m nad morom. Expediciu na skaly 
sv. Petra a Pavla je mozne uskutodnit iba za 
priazniveho pocasia a pokojneho-mora. Inak sa 


nedd na skaly vylodif. Rolf a Jim si prenajali 
jachtu na ostrove Fernando de Noronha, odkial 
vyplavali podfa pldnu dna 17. jula. Cestou sa 
pocasie zhordilo a skoro 40 hodin museli cakaf 
na vhodnd podmienky pre vylodenie. Expedicia 
bola dinna od 23. jula pocas troch dni. Vysiela- 
li CW-SSB vo vsetkych pasmach KV vdetne 
TOP bandu. QSL zasielajte priamo manaidrovi 
WIDA: G. E. Hitz, 37 Easy St..Sudbury, MA.01776, 
USA. 

■ V septembrovej DX rubrike som sa zmienil 
o pldnoch operdtora Alexa, 3B8DA, navdtivit' ostrov 
Agalega, 3B6. Alex nas nenechal dlho dakat' a uz 19. 
jula sa prihlasil SSB znackou 3B6DA. Na ostrove 
Agalega pobudol tri tyzdne a mnohym umoznil 
urobit'si vzacnu zem DXCC. Vysielal hlavne vpasme 
14 MHz a byvali dni, kedy pracoval skoro cele 
poobedie len s europskymi stanicami. (Adresa v AR 
9/78). 

■ Technicky dob re vybaveny team japonskych 
amatdrov podnlkol DX expediciu na ostrovy Oga- 
sawara Gunto v dase od 25. juna do 2. jula. 
Expedicia sa konala pri prilezitosti 10. vyrodia 
navrdtenia ostrovov Japonsku (predtym Bonin and 
Volcano Islands). Operdtorl pouzivali volacie znad- 
ky miestnych klubovych stanic JD1 YAH naYelegra- 
fii a JD1YAK na SSB. Pracovall vo vdetkych pds- 
mach KV a vraj urobili asi 20 000 spojeni. QSL cez 
JR1JFO: K. Yamamoto, 469 Hassei, Miura City, 
Kanagawa 238-03, Japan. 

■ Mozno si este pamatate operatora Johna, VR8A. 
ktory obdrzal prvti koncesiu v Tuvalu a skoro tri roky 
vysielal z atolu Funafuti. John je povolanim meteo- 
rolog a radiooperator. Koncom jula sa objavila na 
14 MHz stanica zo suostrovia Kermadec pod znac- 
kou ZL2BJU/K. Operator bol zndmy John, ktory na 
svojej indpekdnej ceste zaktivizoval vyhfadavany 
Kermadec. QSLziadal na adresu: J. J.Thompson, P. 
O. Box 10116, Wellington, New Zealand: 

■ Francuzsku Polyndziu nav&tivill traja cudzlnci, 
ktori pracovall s prefixom FOO. FOOAKV chcel QSL 
cez KV4CF: G. Belardo, Box 572, Chrtstiansted, St. 
Croix, 00820, U. S. Virgin Islands. QSL pre FOOPHM 
cez W0KUF: H. P. Metzger, 2595 Stanford Av. 
Boulder, CO. 80303, USA. FOOPJM cez WA6PYN. 
(Adresa v AR 5/78.) 

■ Islandski amateri aj tohto roku prispeli svojou 
trodkou do mlyna. Utaborili sa asi 40 km juhoz£pad- 
ne od najvadSieho europskeho ladovca Vatna Jo- 
kull, odkial boli cinni CW-SSB pod vzacnym prefi¬ 
xom TF6M. QSL cez manazdra TF3CW: c/o IRA, Box 
1058, Reykjavik, Iceland. 


TELEGRAMY 

• Z klubovej stanice YI.1BGD vysiela operatorka 
Auroba. Pracuje SSB okolo 14 305, kHz po 17.00 
SEC. QSL na P. O. Box 5864, Baghdad. Iraq. #,Na 
ostrove Marion. ZS2MI. je novy operator Dave. 
Preferuje CW v pasmach 14 a 21 MHz. QSL cez 
ZS1TD, 2 Chapel St, Simonstown 7995. Rep. of 
South Africa. • 5W1BN ziadal QSLcez KH6JEB: R. I. 
Senones, 95-161 Kauopae Place. Mililani Town, 
Hawaii 96789. • Stanica VKOGSje cinna z Antarktidy 
zo zakladne Mawson. QSL coz VKO-Bureau: 
R Jones. 23 Landale St. Box Hill, Victoria 3128, 
Australia. • Z prilezitosti 100. vyrocia 2 aiozenia 
mesta Harriston v Ontariu pouzivali niektore stanice 
z VE3 specialnv prefix CH3. B Stanica KC6VZ bola 
dinna $S3 na'21315kHz o 11.00 SEC. QSL cez 
KH6HOU. • Vzacny VR3AH je opat cinny. Pracoval 
s Europou na 21 013 kHz od 18.30.SEC. QSL od 
1 juna cez WB4PRU. • Stanica XF3B je aktfvna hla¬ 
vne SSB zostrovceka Caacun pri mexickom pobrezi. 
QSL cez XE1VOZ. • Od 20. juna je cinny z Thajska 
Fred. K3ZO, pod znadkou H31ABD: Zostane tarn 
siuzobne asi 3 roky. QSL cez K3EST. • Onlasena DX 
expedicia na Navassu od 26.novembrado4.decem- 
bra bude pravdepodobne pouzivat" znacky N0TG/ 
KP1 na SSB 3 W0RJU/KP1 na CW. • Op K1MM 
planuje DX expediciu na ostrov San Felix asi pocas 
CW cast) CQ WW DX Contestu. Hovori sa, ze obdrzal 
znacku CE0XX © Velmi aktivny HH2MC ziada OSL 
cez manazera WA4AKU Operatorka HH2YL chce 
OSL cez W7RO. 0 Marshallove ostrovv zastupuje 
stanica KX6DF, OSL cez W6ENE. 

Matacky 28. 7. 1978 
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NaSe nAkolik mAsfcu trvajfci radostnA zvAst 
dobrych podmfnek se nynf poprvA zhor&uje; po- 
kies nenf ovftem velky, ale zAkonftA je s nfm nutno 
poditat ve vSech „zimnich‘‘ mAsicich - a listopad, 
zejmAna jeho druhA polovlna, mA jii radu jejich 
vlastnosti. DIouhA noc zpusobuje stAle dasnftjSf 
uzavIrAnf vySSIch krAtkovInnych pAsem a k to mu to 
uzavfrdnf dochAzi tak rychle, ie dasto ani nebude- 
me schopni dokondit navAzanA spojeni. AvAak nei 
k tomuto uzavfeni pAsma dojde, budou na nAm 
zpravldla dobrA DX podmfnky „podzlmm'ho“ cha- 


rakteru. State je&tA bude mozno odpofedne praco* 
vat v desetimetrovAm pAsmu, a pAsmo 21 MHz na 
tom bude dokonce dasto je&tA o nAco lApe. TakA 
dvacetimetrovA pAsmo umoim' radu zajfmavych 
DX spojeni, dokonce po cety den vdetnA polednich 
hodln. Na rozdi'l od pfedchAzejicich mAsicu v&ak 
budou podminky v tomto pAsmu ve druhA polovInA 
noci vyraznA hor&f a nAkdy bude pAsmo v tuto dobu 
uzavfeno uplnA. Nedejme se ti'm v&ak odradit - 
nAkdy to byvA pouze zdAnlivA, protore obtast, z niz 
se k nAm vlny ve dvacetlmetrovAm pAsmu mohou 


ve druhA polovinA noci Afrit, muie byt tak malA, ie 
v ni nem ani fedlnA dinnA amatArskA stanice. 

Nodni DX podmfnky se vAak budou vyraznA 
zlepAovat v pasmech 7 MHz i 3,5 MHz (pozdAji 
v noci nemusi byt bez vyhlfdek ani „stoAedesAt- 
ka“). A tak Ize souhrnnA prohlAsit, ze sftuace 
v listopadu bude sice ponAkud komplikoyanAjAi, 
nez v rijnu, ktery pFedstavoval asi ietoAni vrchoi, 
avAak stAle je&tA bude vice nei dobrA, coz potrva 
i v ostatnich zimnich mAsicich. 


wjsme 


Funkamateur (NDR), 6. 7/1978 

Modern! design sovetskych pfistroju spotrebni 
eiektroniky - Komunikadni pFijimade NDR na vysta- 
vA - Obvody ukazatele naladAnfaAFCpro integrova- 
ny mf zesitovad A 220 D - PiezokeramickA filtry 
vprijimadich UKV-Jednoduchy neladitelny konver- 
tor UHF - Ant Ana Vagi pro nepriznive pFijmovA 
podminky v pAsmu UHF - Rucni rizeni zAznamovA 
urovnA pro kazetovy magnetofon „Anett" - VypinAni 
kazetovych magnetofonO pri dobAhu pasku - Doma- 
ci telefon - Jednoduchy opticky indikAtor vybuzenf 
nf zesilovade - Uprava kazetovAho magnetofonu 
,,Sonett" pro tri rychlosti - SmAAovaci pult pro 
domaci pouziti - Pokusy s elektronickymi modely 
zvirat - Napajeni operadnich zesilovadu z akumulA- 
toru „Setga“ - Triakovy regulAtor teploty vody 
v akvAriu - RegulAtor stridaveho proudu s triakem 
TC 10-4 - KlopnA obvody s komptementArnimi 
tranzistory - Stabilizadni diody pro velka na pAtf - 
Jednoduchy vysilad SSB-QRP - VertikAIni smArovy 
zAric - Pro mlade amatAry: pfijimad pro AM sprimyiTV 
zesilenim, s vf pFedzesilovadem a ukazatelem nala- 
dAni - Rubriky. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 6. 6/1978 

Lipsky jarni veletrh 1978: stavebni soudAstky, 
televize, rozhlas, elektroakustika, antAny, mAFici 



technika a ziskAvAni dat, zarizeni na zpracovAni dat, 
sdAlovaci technika, technicke zarizeni - Mezinarod- 
nA normalizovane pripojeni sluchAtek - Zpoirfovaci 
obvody s integrovanymi bipolArnimi komparatory - 
Mikrovlnne polem FizenA tranzistory z GaAs-Tech¬ 
nika mikropoditadO (11) - Pro servis - Informace 
o polovodidich 147 : 148 - Statni normAI dasu 
a kmitoctu v NDR - RozSireni uzavrenych teievizm'ch 
okruhu ha AkolAch -ZkouAky odolnosti proti vlhkos- 
ti u integrovanych obvodu s pouzdrem z plasticke 
hmoty - DigitalizovanA.analogovA indikatory - fiize- 
ni iuminiscendnich diod pomoci integrovanych ob¬ 
vodu TTL - PFesny usmArnovac s operadntmi zesilo- 
vadi - Stabilizace anodovAho napAtt malych oscilo- 
grafickych obrazovek, napAjenych ze site - Anaio- 
gove disiicovy pFevodnik, pracujici kompenzadnt 
metodou - Diskuse: disiicovy univerzAIni citad. 

Radioamator i krAtkofalowiec (PLR), 6. 6/1978 

Z domova a ze zahranidi - SmASovAni televiznich 
obrazu ve studiu - Elektronicky hudebni syntezAlor 
(3) - Obvod Dolby B v kazetovAm magnetofonu -10 
s velkym stupnAm integrace - Televizni prijimace 
Junosf 401 a 401D - TypickA zAvady v TVP Junosf 
401, 402 a 603 - Elektronicke hodinky - Uprava 
prijimade Amator-Stereo - Uprava regulacnich ob¬ 
vodu u magnetofonu MK 125 - Uprava pFijfmace 
Tramp pro zlepseni pfijmu v pasmu DV - Zapojeni 
nf zesilovacu - PFedzesilovad s filtry proti 5umu 
a hluku -Stereofonni magnetofon M2405S ..Forte". 

RAdlotechnika (MLR), d. 7/1978 

IntegrovanA nf zesilovade (14) - Uprava mAFidla 
LA VO-2 - RT-25, transceiver pro pAsmo 80 m (8) - 
AmatArskA zapojeni: meFid kapacity s 10, generAtor 
AFSK s tranzistory, mikrofonni zesilovad, kruhovy 
zarid s horizontAIni polarizaci - Obvody AVC pod 
lupou t {2) - Tovarni elektronicky mAric spotFeby 
paliva automobilu - Udaje TV anten - Zapojeni se 
svitivymi diodami - TV servis: ESTAMAT-419 - 


Stavba jednoduchAho superhetu pro pasmo SV - 
Moderni obvody elektronickych varhan (28) - Smyd- 
ky PLL - Novinky, zajimavosti: novA pamAf RAM, 
novA metoda vyroby cistAho kremiku, novy (O pro 
mAnide ss napAti, 10 TDA 1060 pro spinaci obvody, 
integrovanA reguladni a ochrannA obvody N7820M/ 
NI a N7820M. spinaci reguladni obvody uA78S40 
a uA 78S50 - NapAjeni prijimadu pro 9 V z akumulA- 
toru 12 V-Elektronicky meric svAtla-Kvadrofonie- 
Mefeni s osciioskopem: elektronicke oscifoskopy- 
JednoduchA podetni metody pro kapesni kalkulA- 
tory. 

. Funktechnik (NSR), d. 10/1978 

Ekonomicke rubriky - Informace o novych vyrob- 
cich: stolni pFijimade BTV, pFenosnA pFijimade der- 
nobilA TV, stereofonni kazetove pristroje, prijimade 
Hi-fi, gramofony Hi-fi - Rozmitac - PFijimade BTV: 
napAjeci dAsti - KrAtky kurs antAn (8) - soudAstky pro 
elektroniku (20), kremikove spinaci diody - KrAtke 
informace o novych mAricich pffstrojich-NAzvosio- 
vi gramofonovA techniky - Novinky z lipskAho 
veletrhu - V^voj zobrazovacich zarizeni - NovA 
moznosti vyuziti synchrotronu - ProbiAmy ozvuco- 
vact techniky (4) - Novy zpusob pAjeni soudAstek do 
plofinych spoju - Nove provedeni filtru pro TVP. 



so 



Jermolov, R„ S. a kolektiv: PRIRU^KA CfSLICO- 
VYCH MERACICH PRfSTROJOV. Z ruskAho origi- 
nAlu Ctfrovyje izmeritAlnyje pribory vydanAho vy- 
davatelstvfm Energija v Leningradu roku 1971 
prelozil ing. Ivan Kamensky, CSc. ALFA: Brati- 




























slava 1978. Vyddni druhe. 194 stran, 130 obr., 
7 tabulek. Cena vAz. 16 Kds, broi Kcs 11,50. 

Pomernd krAikA doba, jez uplynula od prvniho 
vydani slovenskdho pfektadu teto publikace v roce 
1975, svdddl o zajmu, ktery tato publikace vyvolala. 
V druhdm vydani nejsou oproti prvm'mu zadnd 
zmeny a protoze prevAznou vdtsinu naSich dtenAru 
tvori stAH odbdrateld AR, uvedeme jen strudnou 
charakteristiku knihy. Podrobndjsi recenze prvniho 
vydAni vysla v AR d. 9/1975. 

Publikace je urdena velkdmu okruhu odbornikCr, 
pracujicich s ct'slicovymi elektronickymi pristroji. 
Miize poslouZit i jako praktickA prlrudka a s vyhodou 
ji uplatni i studenti vysokych a prumyslovych dkol, 
zamdreni na obor mdrici techniky. 

Kromd vysvdtleni zAkladnich pojmu a vSeobecnd- 
ho popisu principu dinnosti dislicovych mericich 
pristroju a jejich funkdnich dasti obsahuje kniha tri 
kapitoly venovane zAkladnim skupinAm mdricich 
pristroju: voltohmmetrum, mdridum kmitodtu a ca- 
sovych intervalu a mdricum faze. Autori kromd 
vykladu cinnosti jednotlivych druhu pristroju uvAdd- 


I N Z E R C E 


Prvni tudny radek 20,40 Kcs, dalSi 10,20 Kds. Prislus- 
nou dastku poukazte na udet d. 88-2152-4 SBOS 
Praha, sprAva 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. UzAvdrka 
tohoto disla byla dne 28. 7. 78. do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerat. Neopomehte uvdst pro- 
dejni cenu, jinak inzerAt neuverejnime. Upozornuje- 
me v&echny zAjemce o inzerci, aby nezapomneli 
v objednavkach uvdst svd poAtovni smdrovaci cislo. 


PRODEJ 

NE555V, 74S00, S04, SOS, S20, (60), A723, SN7496, 
74157. MAA502 (80), MM 5314, CT7004 (450.* 850), 
LED Displ. DL727 dvojci'slo 12 mm (300). Jan Toman; 
JivenskA 1294,140 00 Praha 4. 

Spldkovy USA RECENER HARMANKARDON 630, 
2x 60 W, 1 -az 100 000 Hz, 1,9 pV - IHF, basy vyAky 
rozdelene na L a R, DOLBY tlacitko, vstup a vystup 
pro EQUALIZER, kalibrace MUTING-FM (12 800), 
nebo vym, za REVOX 77 a dopl. P. 2aloudek, 263 01 
DobrtA 336. 

WOVE 1. jak.: MAA=uA741 (60). 723 (80), NE555 (70), 
MH=SN74141 (80), 7490 (70), 7475 (75), 7405 (18), 
MC1310P (185), LED d. 0 5mm d. z, zl. (18), Dari, 
kompl. pAry 40 W/80 V BD679/680 (pAr 195) + sche¬ 
ma konc. st. a des. pi. spoj (65), Na TV hry AR 4/78: 
CM4072 (150), AY-3-8500 (900), Aripoty se stup. 
ruzne (240), Obr. 13LO101M (290), FotonAs. 
61PK415 (220), Synchroskop BM 471-1000 MHz 
(680), Pro MG, motory PAPST, previj. s unAA. (350), 
hnaci pf. nAh. r. = 9+19cms (560), Uran (450), Hi-Fi 
studidvy MG SJ102 19 + 38 cm s komplet. Koupim 
J-Fety, KU611, zahr. repro a soustavy, stereo mg. 3 
hlavy aj. V. VorAdek, Kirova 40, 150 00 Praha 5, tel. 
54 77 80. 

ECHOLANA II (1600), pruz. hall orig. MONACOR 
(1100), reproboxy 2 ks. neosaz. bez povrch. upravy, 
lat'ovka 20 mm, 80x36x25 cm (A 300), EQUALIZER 
EQ-100, tah. pot., lOoktav, 32 Hz az 16 kHz, ± 15dB 
(1800), synchr. motor'SMR300/100, 24 V (180), 
MH7493 (A 70). Ing. T. KolA’r, Kozi 15,110 00Praha 1, 
tel, 637 90. 

DMM1000 multimetr (5200). Vyk. Iranz. p-n-p/n-p-n 
pAry: MJ2501/3001 Darlington 150 W, parametry 
v RK5/72 (300). MJ2841/2941 150 W, 10 A, 80 V 
(260). Budice: BD139/140, 12,5 W, 3 A, 80 V (125). 
Vstup vf. nA. p-n-p BF320 (65), 10 LM741 (50), 
SN7447 (85). T. Mastik, Obrancu miru 82, 170 00 
Praha 7, tel. 37 19 97. 

Prip. vymdnrm, UNIV. A- V-Q-dB metr PLR UM-4, 
1,5 V cl. (990), DAJANA, LI LIE bez obraz. (35), ORION 
-vadneVN (350), dale KC, KF,KZ,NZ,KU,NU,-65% 
SMC. elektr. trafa, R . C, reld aj. Seznam proti 
seznamu, di znAmce. V. Kysely, Pilarova 72, 252 63 
2alov. 

Lad. konventor II TVP (200). Vdd. kap. kalkuladku 
POLYTRON 6006 + prisl. 30 funkci (1900). Mdr. 
ICOMET (600). Reproduktory ARZ368 (50). Jaroslav 
Borovidka, Rogacevska 671,383 01 Prachatice. 
KVAD. DEKOD. s upl. LOG. - jen. el. zapoj. (1200), 
nebo vym. za kval. pfen. SHURE. V. Soucha, W. 
Piecka 71, 130 00 Praha 3. Vinohrady, tel. 25 95 00. 


ji takd popisy mdricfch pristroju, vyrAbdnych v SSSR. 

Prestoie technika v tomtooboru postupujeyetmi 
rychle vpred, mi tato pHrudka i v soudasnd dobe 
vyznam zejmdna jako vychozi literatura pro seznA- 
meni se s technikou a principy dinnosti dislicovych 
mdricich pristroju. -jb- 

Hassdenteufel, J. a kolektiv: ELEKTROTECHNIC- 
Kt MATERlALY. ALFA: Bratislava a SNTL: Praha 
1978. Vyddni druhd, pfepracovand. 607 stran. 317 
obr., 72 tabulek. Cena viz. 50 Kds. 

V publikaci, scfivAlend jako udebnice pro vysoke 
Akoly elektrotechnickdho zamdreni, jsou souhrnnd 
zpracoviny zikladni teoretickd poznatky o strukture 
a vlastnostech izoladnich, polovodidovych, vodi- 
vych a magnetickych materiilu, pouiivanych veiek- 
trotechnice, s popisem jejich vyroby a zpracovini. 
Oproti prvnimu vydini z roku 1971 jsou jednotlivd 
kapitoly pfepracoviny, popf. doplndny udaji o n§- 
kterych novych materiilech na zikladd pfipominek 
pedagogicki/ch pracovniku elektrotechnickych 
fakult. 


Obsah je rozddlen do Sesti kapitol. V prvnich dvou 
je podin teoreticky vyklad o struktufe, sfoieni 
a vlastnostech elektrotechnickych materialu v§e- 
obecnd a o vlastnostech elektrotechnickych izolan- 
tu. Ve treti kapitole jsou jii popisoviny jednotlivd 
druhy izoladnich materialu. Ctvrta kapitola je vdno- 
vana polovodidovym, piti vodivym a desti magne- 
tickym materiilum. Text je doplndn seznamy litera- 
tury k jednotlivym kapitolim. prehledem pouiitych 
symbolir a zkratek a rejstrikem. Na zpracovini knihy 
se podileli dtyfi autori-prvni dvd kapitoly jsou psany 
v jazyce slovenskem, daldi v jazyce deskdm. Vyklad 
jevelmi obsazny, obsahuje teoretickduvahyostruk- 
ture hmoty vdetnd matematicky vyjidrenych dOleii- 
tych fyzikalnich vztahu, historickd udaje o vyvoji 
teoretickych poznatku o materiilech i udaje o zpra- 
covini a vlastnostech materiilu. 

Publikace je urcena pfedevdim pro studenty vyso¬ 
kych dkol, ale je vhodni pro vdechny zajemce 
o hlubdi poznini teorie a vlastnosti materiilu, tedy 
napr. pro konstruktdry a technology, pracujici v obo- 
ru elektrotechniky aelektroniky. -Ba- 


Korekdnf ptedzes. pro mag -dyn. pfen. se sit. zdr. 
(300). D. Liska, Dolni 39. 704 00 Ostrava 3. 

Osazend moduly pro kvadro zesilovad, trafo, doku- 
mentace aj. (2500). Popis zadlu proti znimce. lng. J. 
Chvostek, Slezski 2893, 738 01 Frydek-Mistek. 

Stud, kondens. mikrofon Neumann M8 (char. 8) vd. 
predzes., nipoj a 4 m kabel (1000), nebo vymenim za ' ■ 
polovodide na TEXAN. O. Paletu, 537 01 Chrudim . 
IV/878. 

Justovaci pisky pro nastaveni vydky a kolmosti; - 
1/4stopych hlav magnetofonu ponzend na BASF, 
nebo AGFA (70). Koupim ruznd IO/TTL, LS, Si 
polovodice, ker. filtry 455 kHz, krystaly pro pasmo 
27,12 MHz (pary 455 kHz) a pasivni soucastky, na- 
bidndte. Milos Vrba, Celakovskdho 712, 274 01 
Slany, okr. Kladno. 

Pfijimad na 144 MHz, pro radiovy orientadni bdh 
(1100). Karel Zabojnik, 40. vyroci KSC 24, 736 01 
Havirov II - Podlesi, okr. Karvina. 

Kompletni osazenl predzesilovade i koncove stup- 
ne, na zesilovad TEXAN. Original FY TEXAS IN¬ 
STRUMENTS a FY SIMENS (900). J. Krah'k, Dlouhi 
336, 336 26 Bdla nad Radbuzou. 

Hi-Fi rddio TESLA 814A, r. v. 1977 (5500). 
Kupim plex. kryt na Sony TC366. MUDr. Petr Hege- 
dus, Komenskdho 57, 040 01 Kosice. 

Kvadro zesilovad LOBUTON - 4x 25 W s SO a QS 
dekoder s 10, DNL systdm, 2 roky z£ruka (4900). Ivan 
Buchar, 512 51 Lomnice n. P. 1131. 

TUNER ST100 (2800), zes. Music 30 stereo (1900), 

2 ks 3 pdsm. reproskrine osaz. - ARN664, ARE567, 
2x ARV168 (a 450). S, Kuhn, 691 52 Kostice, okr. 
Breclav. 

txA741 (80), |iA709 (60), pA723 (80), citace SN7490 
(85), SN7493 (90), dekoder SN7447 (110), Roman 
Otexa, Sturova 1 900 01 Modra. 

Amatdrsky prijimad SUPER SKYRIDER Hal I i crafters 
inc. (850) a morse klic TRADE VIBROPLEX MARK 
(170). Ddle svazane casopisy Amatdrske radio rok 
1964-1971 (^ 30). RuienaZaluska, Pod Klikovkou 7, 
Praha 5. 

7 seg. d. 17 mm vyska (220), diody BY476 do 15 kV 
(200), tr. BF450 do 80 MHz, 6 W, 300 V SN7447 (110) 
a jine 10, die seznamu proti znamce, LED 0 5 c. (15). 
AVOMET I (680), sig. gen. TESLA 0,1 az 30 MHz 
(1200). Z Kviz, Pisty 25. 289 13 p. Zverinek. 

Box 5 Q/110 W - FENDER repro (6500). Czibulka, 
Gogolova 10, 940 01 Novd Z£mky. 

KD502 (120, par 240), 2N3055 (80 par 160), BC211/ 
313 (50), BD137/138,139/140(70,80), BDY23,24,25, 
(70, 80, 90), mgf B70 (1950), koncovy stupeft 80 W- 
4 O - Si tranz. (900), BC, BF, 10 na dotaz proti 
znamce. Ing. V. Krol, Polni 297, 735 51 Bohumin 5. 
Program, kalkuiator TI57 (3600), 10 AY-3-8500 TV 
hry (800), 10 CM4072 (160). K. Smigelsky, Gwerkovej 
19, 811 00 Bratislava. 

EL reguiaciu otacok SMR300 + motorek, remenicu 
(480). Miroslav Cihak, Ca 211/A, 949 01 Nitra, tel. 
242 65. 

AR 1965-68 (20), 1969-72 (30), RK 1965-72 (15), T75 
-7(10), HaZ 1969-71 (30). Cena za jeden rocnik, jen 
kompletni rodniky. V. Nemec, Baarova 2234, 370 01 
6. Buddjovice. 

SN74141 (a 85), zcela nove - nepouiitd. J. Wrobel, 
SPC-G/38 794 01 Krnov. 

T6mdf dokond. zesilovad v Sasi se skrini, bez povrch. 
upravy (2x konc. zesilovad 20W/4Q die RK 1/75, 
pfedzesilovad TW40B, trafo+pl. spoj. zdroje) (900), 
§asi, pi. spoje, trafo, obrazovku s krytem + navod na 
osciloskop (200), elektr. regulaci otAcek 
smotorkem + presnytallr (500), zdrojssnapati 0-50 
V/IOmA, 0-250 V/25 mA ; 2x 250^, 2x 500 V, Stf. 


napdti 2x4 V, 2x6,3 V, 2x 12,6 V *(300), gramo 
s podltadlem pfehr. desek-Sasi HC13 (600), zesilovad 
2x 5 W/4Q - (800), 2 ks dvoupAsmovb reproskfinS 
4Q/5 W (a 250), vse za 1700 Kcs. 2 ks reproskrind 
Hi-Fi, 4Q/20W v dr. skrini bez povrch. upravy 
(a 400), IO-MC1304P s patici - stereodekoddr (100), 
trafa: na Texana 2 x 16 V - 2 A (100), 220 V/55 V, 5 V 
2 A (120), 220 V/9, 4 V, 4 V,4 V.4 V-1 A,2x 21 V- 
0,4 A (80), 220 V/5,5 V - 0,5 A (30), otod. pfepinade 
(30). Karel Klewar, Tf. Rudd armAdy 6,370 01 6eskd 
Buddjovice. 

Polovodide (Si+Ge), 10, tyristory, digitrony.displeje 
za 50 % ceny. Nov6 - nepouiitA. Fr. Soukup, Sver- 
mova 3, 709 00 Ostrava 9-Mar. Hory. 

SN7490, 121,141 (60,60,75),NE555P(45),MC1310P 
(155), LM741, 748,723, (60,80,80), AY-3-8500 (700), 
CD4050 (80), LED diody (16), LED displey v= 8mm 
(145), BFX89 (76), AF239, S (50, 55). BF245 (45), pAr 
Si-90 W p-n-p ri-p-n (300), BC307, 107 (14, 10) 
7500, 47, 72,74,75,93,192, (22,80,40,4,50,65,115). 
jen pisemnd. VAe novd, kvalitni! Zdendk Sramek, 
SudomdrskA 4, Praha 3. 

Kvalitni zesilovad 120 Wobsahujlcf: 1-^2 univerzAI- 
ni vstupy s nastavitelnou citlivostf + 5f9 stuphovy 
equalizdr korektor pro 5f9 oktAv (3000). Se zArukou. 
J. Smehyl, 790 56 Kobyla n. V. -132, okr. Sumperk. 


KOUPt 

/ 

Kompardtory SN7485 vice kusu, integrator LI41. 
Udejte cenu. P. Borek, 756 52 Stritez n. B. 198. 
STEREODEKODER - TSD - 3 A 200 V v dobrom 
stave. Michal ZoldoA, Pluhova 4, 801 00 Bratislava. 
20 ks odpor 50 MQ, nebo 10 ks 100 MQ, dout. FN2 
zAp. nap. 65 V 6 ks. Vlad. OndrAdek, 582 63 Zdorce 
d. 355. 

MC1315, MC1312P, MC1314P, Hi-Fi ramienko, alebo 
vyr. vykres, MPS7601 - 001, 10 TV - hry. F. 2itny, 
Hrndiarovce 479, Nitra 6. 

Amaterska radta z roku 1968-1972, za tut el cenu 
kolik stAla. Jindfich Nevrad, NAdraini 777, 793 76 
Zlate Hory, okr. BruntAI. 

Sit. trafo do oscil. z AR 12/69, potenciometry !in. 
TP280 25k, TP680 3k3,.680Q, TP 180 50k, i jind 
soudAstky, ICOMET. Udejte cenu. V. Moser, 373 21 
Slavde 60. 

Krystal 100 kHz, ZM1080T, MH7400, 90, 141. J. 
Kasparik, HromAdkova 1407. 390 02 TAbor. 
Amatdrsky stereo tuner OIRT. J. Tet'Ak, 029 52, 
HruAtln 217, okr. Dolny Kubin. 

MAA502, 723, 725, 741, 748, MBA810S, oboustr. 
cuprextit, vybojky, vyboj. kondenz., mikrofony, 
ARN668, ART981, KF173, 272 : 517, 524, BFT12, 
KD607, MH7404, 7474, 7475. 74121, 74141, nebo 
pod. M. Vrzal, Podzemnl 370, 460 13 Liberec. 

Servo Graupner, zlutd,micro 05 nove, nebo zanovnl 
s konvertorem, popr. sen/o jind. Nabidnete. ’Miro¬ 
slav Skalicky, Jugoslavska 798, 517 54 Vamberk. 

VYMENA 

Ruzne tranzistory a integr. obvody, za ploAnd spoje 
pro TW120 a za zhotoveni vice kusu ploAnych spoju, 
for. A5 podle negativu, nebo koupim. I jednotlivd. J. 
Smehyl, 790 56 Kobyla n. V. 132, okr. Sumperk. 







MIKROFONY 


MD021 se spinacem - vhodny doplnek k magnetofonum. Cena 180 Kcs. 

MD21N - vhodny pro studiove vyuziti, nahravky i reportaze. Cena vcetne drzaku: 1280 Kcs. 

Blizsi technicke informace zbdejte v prodejnach TESLA. Mikrofony MD21N obdrzite tez na 
dobirku ze Zasilkove sluzby TESLA, nam. Vitezneho unora 12, PS6 688 19 Uhersky Brod. 



IDEALNISTAVEBNIPRVEK 


pro elektroniku 
a pfesnou mechaniku 


K0V0VE pristrojovE knofiJky 


K 186 a K 184 
na hndele 0 6 a 4 mm 




• pro pfistroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovace a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 


Zakladm teleso z polomatneho legovaneho hlim'ku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopem. Robustni staved 
Sroub M4 zajiStuje pevnd spojeni bez prokluzu i na hladkem hffdeli bezdrazky. Ani pri silovem utazeni knofh'k nepraska, jak se to 
stava u vyrobku z plastickych hmot. ZvySena stfedova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
ferneho konickeho indikacm'ho kotoufe. Bila ryska na kotoudi (je o 180° proti Sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Modern!, technicky stnzlivy vzhled a neutralni kombinace prirodmho hlim'ku s dernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofh'ky v libovolne tvarovanem i barevnem prostredi. 



MALOOBCHODNl CENA ZA1 ks: 13,70 Kts 

Prodej za hotov6 vyhradnfe v prodejnS Elektronika. PoStou na dobirku 
nezasfldme. 

Prodej za OC i VC (Dez dan&). Dodaci Ihuty: 

Do 1000 ks ihned ze skladu, v§t$i pofity a prodej za VC na z&kladfi HS. 


obchodni urCeno 
oznafieni prohfidel 


992 102 001 
992 102 003 


eisio 

jednotnS klasifikace 

384 997 020 013 
384 997 020 014 




on 


podnik 0V Svazarmu 
Ve SmeCkach 22, 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a ctvrtek): 24 96 66 * 
telex: 121601 







